Titlu: Miracolele naturii, volumul Discuții familiare despre știință - Construirea lumii și viață Pământ, Aer și apă Autor: Elisha Gray Data lansării: august [EBook # ] Limba: engleză *** STARTUL ACESTUI PROIECT GUTENBERG EBOOK MINUNILE NATURII, VOLUMUL *** Produs de Chris Curnow, Josephine Paolucci și Online Echipa de corecturi distribuite la http://www pgdp net (Acest fișierul a fost produs din imagini puse la dispoziție cu generozitate de The Internet Archive ) Miracolele Naturii Discuții familiare despre știință DE ELISHA GRAY, PH D , LL D VOL eu Construirea lumii și viață PĂMÂNTUL, AERUL ȘI APA NEW YORK FORDS, HOWARD și HULBERT COPYRIGHT, , DE FORDS, HOWARD & HULBERT THE MERSHON COMPANY PRESS, RAHWAY, NJ CUPRINS CAPITOLUL PAG INTRODUCERE, v PĂMÂNT I CONSTRUIREA LUMII ȘI VIAȚA, II CALCAR, III Cărbune, IV ARDEZIĂ ȘI ȘIST, V SARE, AER VI ATMOSFERA, VII TEMPERATURA AERULUI, VIII FORMAREA NORILOR, IX FORMAREA NORILOR ( Continuare ), X VÂNT DE CE SUFLĂ, XI WIND ( Continuare ), XII VÂNTURI LOCALE, XIII PREDICȚII METEO, XIV CUM SE FORMĂ ROUA, XV GRINDINĂ ȘI ZĂPADA, XVI METEORI, XVII CERUL ȘI CULOAREA SA, XVIII AER LICHID, APĂ XIX RĂURI ȘI INUNDAȚII, XX MAREE, XXI CE ESTE UN BURET? XXII APA ȘI GHEAZĂ, XXIII ENERGIE DEPOZITĂ ÎN APA, XXIV DE CE PLATĂ GHEAZĂ? XXV GLACIARI, XXVI DOVEZI ȘI TEORII ALE EPOI DE GHEAZĂ, XXVII LACURI ŞI RĂURI GLACIALE ŞI PREGLACIALE, XXVIII UNELE EFECTE ALE PERIOADAI GLACIARE, XXIX DRENAJ ÎNAINTE DE ERA DE GHEAZĂ, INTRODUCERE Stimate cititor: Vă rugăm să priviți această „Introducere” înainte de a începe cu capitolele regulate Este întotdeauna bine să cunoașteți obiectul, scopul, și modul de tratare a unei cărți înainte de a o citi, pentru a putea Privește-l din punctul de vedere al autorului În primul rând: Un cuvânt despre titlu - „Minunile naturii” Unii ar putea pretinde că nu este științific să vorbim despre operațiunile naturii drept „miracole” Dar rostul titlului constă în paradoxul de a găsi atât de multe lucruri minunate - la fel de minunate ca orice minune care a fost vreodată consemnat subordonat statului de drept „Dar”, spui tu, „un miracol nu intră sub nicio regulă de drept” Ah! esti sigur de asta? Este adevărat că s-ar putea să nu înțelegem legea că așa-zisul miracol se încadrează, dar Autorul tuturor firescului legea face Nu ne pretindem că disputăm, ci că Puterea care a făcut legile naturii le pot schimba dacă El consideră de cuviință; dar nu ne putem crede asta El va vedea vreodată de cuviință Ar distruge orice ordine și armonie, totul progres în știință și cunoașterea lucrărilor lui Dumnezeu, să nu poată se bazează implicit pe legile naturii ca fiind consistente și continue În publicarea acestor volume mici, nu trebuie înțeles că subiectele tratate vor fi mai mult decât atinse, cel mai proeminente puncte Pentru a face mult mai mult ar fi nevoie de volume de dimensiuni imense și de viață ar fi prea scurt pentru mine să le scriu sau pentru ca tu să le citești Din nou: aceste volume sunt „discuții familiare” Autorul dorește să se așeze cu tine – ca să zic așa – și să nu te țină la distanță de braț Scopul lui va fi să folosească limbajul vieții comune și să evite totul denumiri tehnice în măsura în care este posibil sau, atunci când sunt necesare, să explica sensul lor Obiectivul este de a ajunge la miile de cititori care nu au și nu pot avea avantajele unei educații științifice, dar cine poate prin acest mijloc să-și facă măcar o idee rudimentară despre unele dintre legile naturale cu care vin în contact în fiecare oră și prin care omul interior are o comunicare constantă cu exteriorul lume S-ar putea, de asemenea, ca mulți tineri studenți să fie ajutați de acestea vederi generale simple asupra subiectelor pe care le vor prezenta manualele lor detaliu O cunoaștere a lucrurilor reale din lumea obiectivă despre noi și despre legile care le guvernează în inter-relaţiile lor este de valoare practică pentru fiecare om, oricare ar fi chemarea lui Nu numai că va fi de valoare practic, dar va fi și o sursă constantă de interes și plăcere Omul este astfel constituit încât trebuie să aibă ceva care să fie interesat, iar dacă nu are resurse în sine, se uită în altă parte și, adesea, spre răul lui, mental, moral sau în alt mod Daca el ar putea avea un interes trezit în el pentru studiu și contemplare din lumea naturală ar avea atunci de citit o carte care este întotdeauna deschis, mereu proaspăt, mereu nou El are de-a face cu fapte și nu cu teorie, cu excepția faptului că folosește teoria pentru a ajunge la fapte Un om care este toată teorie este ca „o navă fără cârmă pe o mare fără țărm” Tot ce știe cu adevărat este că plutește și dacă aterizează deloc, este probabil să fie într-un azil de nebuni Mintea, pentru a-și păstra echilibru, trebuie să aibă fundația solidă a lucrurilor reale Teorii și speculațiile pot fi răsfățate cu siguranță doar atâta timp cât sunt pe baza unor fapte la care ne putem întoarce în orice moment și să știm că suntem pe teren solid Este dorința și scopul tuturor oamenilor buni de a face națiunea lor cu adevărat oameni grozavi, cu o civilizație cât mai înaltă Caracterul de toate tipurile de creștere este în mare măsură determinată de caracterul materialul cu care se hrănește Studiul dreptului natural nu poate fi niciodată dăunător, dar este întotdeauna benefic, pentru că studentul lucrează atunci armonie cu legea Încălcarea legii este cea care face toate problemele în lume - indiferent dacă este fizică, morală sau socială Când vorbim despre legea naturală nu ne limităm la ceea ce este cunoscut în mod obișnuit ca chimia și fizica și legile care guvernează lumea materială, dar include, de asemenea, legile propriei noastre ființe, ca intelectuale și spirituale unitati Căci toată legea, fizică, intelectuală și spirituală, este într-un anumit sens natural Toate departamentele de știință sunt pur și simplu ramuri ale unei mari științe și toate fazele activității umane sunt atinse de ea Predicatorul este mai bun predicator, doctorul un doctor mai bun, avocatul un avocat mai bun, editor un editor mai bun, omul de afaceri un comerciant mai bun și mecanic un muncitor mai bun, dacă urmează metode științifice Într-adevăr, orice om va fi un soț, un tată și un cetățean mai bun, dacă are ceva cunoaștere demnă de încredere a legilor sub care acest mare univers, jos pentru propria sa mică parte din ea, trăiește, se mișcă și își are ființa MIRACILE NATURII PĂMÂNT CAPITOLUL I CONSTRUIREA LUMII ȘI VIAȚA „La început Dumnezeu a creat cerul și pământul și pământul era lipsit de formă și gol” Oricare ar fi speculațiile noastre cu privire la un „început” și când acesta a fost, este scris în stânci, că, ca animalele și plantele de pe suprafața sa, pământul însuși a crescut; că de nenumărate vârste, măsurate prin ani pe care niciun om nu îi poate număra, pământul și-a asumat treptat forma și compoziția prezentă și că procesele de creștere și dezintegrare sunt active la fiecare oră Știința care se ocupă de formațiunile și stratificările care sunt găsit pe pământ și sub pământ, și toate forțele care au fost și sunt acum activi în formarea lor, se numește Geologie (pământ ştiinţă) Este o știință despre care media se știe puțin individual, și totuși este unul de interes transcendent, din studiu din care iubitor de natură poate obţine un profit imens şi plăcere Când omul necultă vede o piatră pe drum, îi spune nicio poveste în afară de faptul că vede o piatră și că ar fi mai bine să fie îndepărtat; și toată satisfacția pe care o obține este în a crezut că a salvat o roată de căruță nefericită de la spărtură sau spart Omul de știință care se uită la aceeași piatră poate se va opri, iar cu un ciocan o rupe, când fețele proaspăt expuse ale rock va fi scris asupra lor o istorie care este la fel de reală pentru el ca și pagină tipărită El este dus înapoi într-un timp îndepărtat, unde vede procesele și forțele la lucru care au format această piatră și au făcut-o ce este, nu numai în forma sa exterioară, ci și în constituție, în jos la moleculele și atomii săi (Cuvântul „atom” este folosit în chimie pentru a înseamnă cea mai mică particulă dintr-o substanță elementară care se va combina cu atomii unei alte substanţe pentru a forma noi compuşi ai materiei Și moleculele sunt formate din atomi ) Omul de știință care se uită la această piatră vede în ea nu numai că agențiile mecanice și chimice au a cooperat în munca de formare a acestuia, dar că viața animală însăși poate au fost agenția principală în aducerea materialelor împreună și oferirea formă la arhitectura particulară folosită în formarea sa Dacă este o bucată de calcar această din urmă afirmație va fi eminamente adevărată Iată un motiv puternic pentru studiul științei fizice Nu este de așteptat și nici nu este posibil ca fiecare individ să poată fi a om de știință în sensul strict al cuvântului, dar este posibil pentru toți cei cu inteligență obișnuită să se familiarizeze cu salientul fapte ale științei, chiar dacă doar o mică parte din timpul actual dedicat lecturii literaturii mai degrabă dăunătoare decât utilă să fie cheltuită în studierea fenomenelor și lucrărilor naturii Dobândirea unor astfel de cunoștințe ar oferi fiecărui individ a sursă constantă de amuzament instructiv care nu și-ar pierde niciodată interes El nu ar fi dependent în fiecare oră de oameni și lucruri în afara lui însuși; pentru că avea să poarte cu el inepuizabil surse de instruire şi plăcere care să-i furnizeze continuu şi diversiune de ajutor şi să-l salveze de o mie de tendinţe morbide care sunt întotdeauna gata să pună mâna pe o minte șomeră Sunt mulți bărbați iar femeile din azilul de nebuni de astăzi pentru simplul motiv că ei nu au folosit în mod inteligent puterile mentale pe care le are natura i-a înzestrat cu Predicile nu sunt întotdeauna predicate de la amvon Sunt scrise în stânci și pe florile câmpului și copacii pădurii Să ne uităm apoi puțin la temelia subterană a tuturor acestor lucruri pământ frumos Și înainte de a încerca asta, întrebarea poate apărea în unii gândesc cum știm ce este atât de adânc sub suprafață Din fericire, aceasta este o întrebare la care se răspunde foarte ușor La o anumită perioadă după ce s-au format rocile, scoarța pământului a fost spartă erupții vulcanice în diferite locuri și momente, și s-au întors, ca în formarea munţilor, astfel încât marginile diferitelor stratificări a rocilor, de la cele apropiate de suprafata pana la cele mai joase roci, sunt expus la vedere Un alt mijloc de a cunoaște care sunt diferitele formațiuni au fost realizate prin forajele puțurilor adânci Aceste plictisiri, însă, sunt doar confirmare a ceea ce era bine cunoscut înainte prin răsturnările care sunt abundente în toate părțile lumii Există dovezi abundente că toate rocile și toate straturile fiecărui nume și natură (cu excepția probabil roci magmatice) au fost inițial depuse în apă Aceasta este evidenţiată nu numai de stratificările în sine, ci de dovezi ale vieții marine pretutindeni prezente în scoarța terestră Inainte de au început răsturnările în scoarța terestră, întreaga suprafață a globului era un mare ocean de apă fierbinte Substanțele din care erau rocile formate au fost, fără îndoială, ținute în suspensie în aer și în apă, iar printr-un proces treptat s-au depus în fundul oceanului în straturi, formând roci de diferite feluri, după natura substanta depusa Treptat crusta pământului s-a construit până când a căpătat o anumită grosime; când, fie de la contracție sub cel crusta s-a format un gol mare până când nu și-a putut susține propria greutate, sau presiunea cauzată de gazele închise și materia topită a produs an răsturnări care au spart scoarța pământului spre exterior, provocând mari riduri pe care le numim lanțuri muntoase Fără îndoială, ambele forțe au fost activ în producerea acestor rezultate Când gazele şi materia topită aveau scăpat prin rupturile din stânci cauzate de răsturnările de acolo trebuie s-au format goluri mari care au fost umplute de micșorarea pământ, provocând multe neregularități la suprafața sa În unele locuri erau înălțimi enorme, iar în altele depresiuni profunde corespunzător Apa care înainte era uniformă distribuite pe suprafața globului, după ce răsturnările au fugit în nivelurile inferioare, umplând văile mari, formând mările, și lăsând neacoperită aproximativ o treime din suprafața terenului Nu trebuie să presupunem însă că aspectul pământului a fost cauzat de unul mare mișcare sau răsturnări, dar că s-a desfășurat succesiv etape prin perioade lungi de timp Acest lucru este evident evidențiat de stâncă formatiuni Depunerea straturilor de rocă este încă activă în fund al oceanelor, deși nu în aceeași măsură ca în vremurile trecute Când a avut loc răsturnarea din care au fost aruncate vechile stratificări nivel, dar cele noi care s-au format apoi au rămas într-un nivel poziţia până când au fost la rândul lor deranjaţi de unele subsecvente răsturnare Legile gravitației ar tinde să precipite materia reținută suspensie de apă drept în jos, spre centru a pământului, astfel încât planul acestor stratificări ar tinde să să fie paralelă cu suprafața apei, adică orizontală, până când deranjat Apoi ar fi înclinate în mai multe direcții Prin urmare va fi se vede cu ușurință de ce cusăturile în stânci, în special în și în apropiere regiuni muntoase, nu se află în poziție orizontală după an răsturnări, dar se găsesc în picioare în toate unghiurile, până la o perpendiculară Privită din acest punct de vedere, partea solidă a lumii vechi a dispărut toate în bucăți Oriunde există un lanț de munți marchează a rupere în scoarța terestră, iar acești munți nu sunt toți pe pământ, dar se întind sub mări atât de adânc încât nu pot să se ridice capetele lor deasupra suprafeţei apei Pământul nu mai este rotund, cu excepția conturului general, dar împărțit în tot felul de forme care dau condiţiile variate de peisaj pe care le găsim oriunde ne întoarcem Există doar puțini vulcani care sunt activi în această epocă, în timp ce în fosta ori s-au extins pe mii de mile Mai avem ocazional cutremure, dar, fără îndoială, sunt foarte uşoare în comparaţie cu acestea care a zguduit pământul cu milioane de ani în urmă Dacă, acum, studiem constituția scoarței terestre în măsura în care o are încă pătruns, îl găsim împărțit în perioade numite Primar, Secundar și terțiar Perioada primară ajunge până la linie unde încep să se găsească cele mai joase forme de fosile animale Aceasta este numită perioada „Paleozoică”, ceea ce înseamnă perioada „vieții antice” De aici să mergem mai întâi în jos Imediat sub aceasta se află a strat de roci „metamorfice” A metamorfoza înseamnă a schimba; și rocile metamorfice sunt cele care au fost modificate de căldură sau presiune din formarea lor originală Această clasă de roci se află deasupra a ceea ce se numesc roci „magnetice”, ceea ce înseamnă că au fost formate de sau supus căldurii Toate rocile formate de lavă sunt magmatice Sunt nestratificat, - nu în straturi sau straturi, ci într-o masă fără formă - și în acestea diferă de rocile formate în apă Dacă există un centru topit pe pământ, aceste roci magmatice sunt fără îndoială, urmașul acestui mare cuptor intern The rocile metamorfice au fost în primul rând magmatice și sunt oarecum modificate în structura lor prin trecerea timpului De exemplu, marmura este o calcar metamorfic Diferența dintre calcar comun și marmura este în structura sa moleculară - modul în care este cea mai mică particulele sunt puse împreună Ambii sunt carbonați de var Cu exceptia marmura este alcătuită din mici cristale și va lua o lustruire, în timp ce calcarul obișnuit necristalizat nu va Rocile magmatice sunt în principal granit; iar granitul este format din ortoclazo-feldspat, mica si cuarţ (Cuvântul „ortoclază” înseamnă fractură dreaptă, iar ortoclaza-feldspatul are două linii de clivaj în unghi drept față de fiecare altele ) Aceasta este compoziția obișnuită a granitului, dar există a multe variații, în principal în ceea ce privește culoarea și proporțiile ingredientele numite Rocile magmatice, deci, sunt cele mai joase dintre toate; apoi vine roci metamorfice; și, așa cum s-a spus mai înainte, deasupra rocii metamorfice începe primele dovezi ale vieții în forma ei cea mai joasă Paleozoicul (viața antică) sau Perioada primară este alcătuită dintr-un număr de subdiviziuni Prima și cea mai veche divizie se numește epoca „Siluriană”, adică acoperit de rocile metamorfice și acoperit de rocile din perioada devoniană Se numește Silurian, de la numele unui fel de pește, ale căror fosile se găsesc în rocile acestei epoci, care sunt remarcat prin absența fosilelor de plante terestre și a vertebratelor animalelor În straturile siluriene se găsesc calcare, ardezie, lespezi, șisturi, etc Deasupra Silurianului începe epoca „Devoniană”, în care se regăsește gresia roșie veche, precum și calcarul și ardezia; și aici începe să se găsesc fosilele plantelor terestre Deasupra Devonianului se află Serii „Carbonifere”, care completează seria perioadei primare În partea inferioară a acestui strat se găsește calcar carbonifer, care este acoperită de un fel de piatră numită gresie de moara, iar deasupra din aceasta se află adevăratele strate carbonifere sau măsurile purtătoare de cărbune În straturile de cărbune se găsesc primele fosile de reptile Pe deasupra măsurilor cărbunelui începe perioada secundară sau „Mezozoic” (viata mijlocie) Această perioadă se remarcă prin marea dezvoltare a reptile și este numită „epoca reptilelor” În această vârstă apar primele urme de mamifere, păsări și pești cu schelete osoase Dintre plante găsim aici primele dovezi de palmieri Formația este în principal cretă, gresii, argile, calcar etc Ajungem acum la ultima perioadă sau „terțiară”, care ne aduce pe vârful pământului Aceasta este formate în principal din roci sedimentare - cele care au fost formate de decantarea sedimentelor, în apă În timp ce suntem forțați la aceste concluzii generale în ceea ce privește construirea lumii, și la denaturarea ei ulterioară de către seria de răsturnări de situație care au avut loc din când în când, și la cele succesive „vârstele” straturilor de fundație de rocă ale scoarței sale, există multe mistere care rămân nerezolvate și multe întrebări vor prezenta ele însele în mintea cititorului Una dintre aceste întrebări este, Unde era apa și unde era materia pământească înainte de precipitarea ei? Materia, inclusiv apa, poate exista sub formă gazoasă și doar avem nevoie să presupunem că a existat un nucleu de căldură intensă, să înțeleg cum toate materialul pe care îl găsim pe pământ și pe pământ ar fi putut fi menţinut în suspensie în stare gazoasă până când procesul de răcire a avut ajuns într-un stadiu în care diferitele combinaţii şi recombinări puteau au loc în marele laborator al naturii Dacă studiem pe constituția soarelui (și cu aparatele moderne pe care le putem faceți așa), constatăm că este alcătuit din unele și poate toate din același materiale care se găsesc aici pe pământ Dacă nu există apă, în soare, ca apă, sunt prezente gazele care l-ar produce daca conditiile erau potrivite Și, din câte știm, acea masă în flăcări de gazele de ardere pot trece la un moment dat prin același tip de răcire și construindu-se în solide pe care le-a experimentat pământul nostru Avem astfel ceea ce s-ar putea numi o schiță generală a procesului de Construirea lumii CAPITOLUL II CALCAR O mare parte a structurii scoarței terestre este formată din a substanță numită calcar Calcarul obișnuit este un compus de comun var și dioxid de carbon, un gaz care se găsește amestecat cu aerul la a grad foarte mic Dioxidul de carbon va fi cunoscut mai bine de cei mai în vârstă oameni ca acid carbonic Este un gaz care se degajă ori de câte ori lemn și cărbunele este ars sau orice substanță care conține carbon Este compus din un atom de carbon la doi de oxigen Fiecare tonă de cărbune care este ars trimite trei și două treimi de tone din acest gaz Creșterea în greutate provine din faptul că fiecare atom de carbon se unește cu doi de oxigen, pe care îl ia din aer, iar oxigenul este mai greu decât carbonul În compararea greutăților relative ale atomilor (cel mai mic combinabil particulă dintr-un solid, lichid sau gaz) folosim atomul de hidrogen ca unitate de comparație și numiți-o „una”, pentru că este cea mai ușoară dintre toate atomi Atomul de carbon este de douăsprezece ori mai greu decât atomul de hidrogen, iar atomul de oxigen este de șaisprezece ori mai greu Prin urmare se va vedea cu ușurință cum va forma o tonă de cărbune de două treimi ori mai mare decât greutatea ei de dioxid de carbon Tei, având o afinitate sau atracție puternică pentru acest gaz, l-a absorbit din aer și apă, formând ceea ce se știe ca carbonat de var - care este calcarul obișnuit Creta și diverse marmură sunt și carbonați de var Straturile de calcar în crusta pământului se găsesc în toate perioadele pământului formare Toate formele de scoici care au fost cândva casele animalelor viața sunt construite din acest compus; iar în formaţiunile ulterioare ale calcar, în perioadele secundare și terțiare, găsim această rocă la să fie formată aproape în întregime din scoici marine, unele dintre ele microscopice mărimea Formațiunile anterioare sau mai vechi de calcar care se găsesc mai adânc jos în scoarța terestră sunt mai puțin amestecate cu aceste scoici marine Aceasta provine din faptul că prima depunere a straturilor de calcar a avut loc înainte ca formele ulterioare ale vieții marine să se fi dezvoltat Tot ceea ce semne de viață se găsesc în aceste stratificări inferioare sunt de la foarte ordinul cel mai de jos Nu trebuie înțeles că viața animală este o necesitate factor în formarea calcarului, dar a fost o întâmplare trăsătură care, fără îndoială, a fost mijlocul principal de adunare din udă acest compus și precipitându-l în marele calcar straturi care se găsesc peste tot Carbonatul de var se găsește în soluție în aproape, dacă nu chiar în totalitate apele minerale și se găsește și în apa oceanului În vremuri mai devreme trebuie să fi fost ținută în soluție în mult mai mare cantități decât în prezent Miriadele de animale marine care au existat și care mai există, au adunat din apă această substanță, care s-a format scoicile lor și au servit drept casă în care locuiau Au fost noi germeni formând continuu scoici noi, în timp ce cele mai vechi au încetat să mai trăiască ca animalele, iar casele lor în care trăiau au fost precipitate la fundul oceanului, unde erau legați împreună ca o rocă de calcar Aceste animale marine au provocat fără îndoială o formare mult mai rapidă a calcar decât ar fi fost sau ar fi putut fi cazul fără lor existenţă Astfel, se poate vedea cu ușurință ce factor important a fost viața animală în procesul de construire a lumii Acest proces este încă în desfășurare, dar probabil nu în aceeași măsură ca în epocile anterioare, pentru că nu este probabil că există atât de mult carbonat de var menținut în soluție ca acolo a fost înainte ca aceste mari paturi de calcar să se formeze Calcar, însă, se dezintegra usor prin actiunea apei Găsim apa de izvor impregnat cu ea ca şi pe cel al micilor pâraie şi râuri Apa pură este un solvent puternic Când ploile cad pe pământ apa se infiltra prin ea si prin straturile de calcar, care uzează treptat calcarul și îl duce înapoi în ocean, deci că procesul de dărâmare și construire merge continuu pe Marile peșteri care se găsesc peste tot în regiunile de calcar s-au format prin acţiunea apei Marea Peșteră Mamut din Kentucky, despre care se spune că are de mile de pasaje subterane, a fost complet uzată de acţiunea apei curgătoare Cu câțiva ani în urmă, scriitorul a vizitat această peșteră și a avut ocazia studiați efectul minunat de erodare sau de ronțăire al apei asupra calcarului Într-o perioadă mai devreme din istoria pământului a existat evident un râu subteran sau un flux mare de apă care și-a găsit drum prin crăpăturile stâncilor și treptat au uzat un pat grozav pentru însuși, care era alimentat de șuvoaie laterale care se revarsa în ramura principală, fiecare dintre care ramuri laterale îşi taie propriul canal O vedere în plan a Peștera Mamutului prezintă o imagine asemănătoare cu cea a unui mare râu cu numeroase ramuri care se varsă în ea, toate arătând înfăşurări precum cele pe care le vedem într-un râu şi alimentele sale de la suprafaţa pământul Există trei seturi de aceste canale, unul deasupra celuilalt, și nu găsim apa până nu ajungem la fundul celui de-al treilea poveste underground, ca să spunem așa Există un loc în acest sistem de canale subterane unde picura de pe acoperișul superior canalele a tăiat o gaură grozavă de puțuri de mulți metri în diametru perpendicular jos prin întregul sistem până la o mare adâncime Laturile acestui mare gaura sondei sunt canelate în caneluri cauzate de fluxul constant în jos al apă Deși cantitatea de apă care curge în jos prin această gaură de fântână este foarte mic, este continuu la lucru Ca și dobânda pe bani, asta nu se odihnește niciodată, fiecare minut care trece a mâncat unele dintre cele mai bune stâncă În alte porțiuni ale peșterii picurarea apei este atât de graduală că carbonatul de var se întăreşte şi formează ceea ce se numesc stalactite, care atârnă ca niște țurțuri de pe acoperișul peșterii Uneori apa curge atât de încet pe aceste stalactite încât se evaporă cât de repede pare, lăsând în urmă mica sa încărcătură de carbonat de lămâie verde Dacă, totuși, există o picurare, sunt formațiuni construite și din varul din apa care picura pe podeaua peșterii și acestea sunt numite stalagmite În timp, stalactitele și stalagmitele vor se întâlnesc, formând o coloană mare care ajunge de la podea până la tavan Unele aceste formațiuni, când sunt libere de substanțe străine, sunt foarte frumoasa Sunt, de asemenea, foarte dure, emanând un ton muzical metalic când este lovit de orice substanță tare Am afirmat deja că calcarul este un compus al varului obișnuit și dioxid de carbon, formând un carbonat de var Această afirmație nu dați o analiză completă a tuturor elementelor care intră în calcar În în primul rând varul în sine este un compus format din două elementare substanțe, calciu și oxigen Molecula de var este compusă dintr-un singur atom de calciu și unul de oxigen Nu se găsește nici calciu, nici var pură în natură În măsura în care dioxidul de carbon este compus dintr-un atom de carbon și doi de oxigen, iar varul este compus dintr-un atom de calciu iar unul de oxigen, când le avem pe cele două combinate molecula de carbonat de var sau, așa cum este numit tehnic, carbonat de calciu, este compus dintr-un atom de calciu, unul de carbon și trei de oxigen, (var plus dioxid de carbon) După cum sa menționat anterior, varul nu se găsește necombinat cu alte substanțe în natură Și deoarece are o mare importanță economică, va fi profitabilă pentru a ști cum se formează Varul este produs din calcar obișnuit de arderea în cuptoare unde este supusă la o căldură de o anumită temperatura pentru un număr de ore Căldura alungă carbonul dioxid, care, după cum am văzut, a luat din fiecare moleculă de compusul tot carbonul și doi atomi de oxigen, în timp ce toți de calciu este reținut cu un atom de oxigen, lăsând obișnuit lămâie verde Varul, deci, este pur și simplu oxid de calciu După cum toți știu, este folosit aproape exclusiv pentru fabricarea mortarului pentru scopuri de construcție Pentru a face acest lucru trebuie să-l trecem prin proces de „slăbire”, turnând apă peste el, iar aici încă unul are loc schimbarea chimică Apa se uneste cu varul, cand imediat căldura care s-a consumat pentru a arunca carbonul dioxid și a fost stocat în var, deoarece energia este acum renunțată în forma căldurii Când un volum considerabil de var este slăbit foarte rapid căldura care se degajă este atât de mare încât va produce combustie Iată o ilustrare frumoasă a ceea ce a fost numită eronat „căldură latentă” Este „căldura stocată ca potențial energie”, care este eliberată prin combinația de var cu apă Varul slăbit, deci, se numește hidrat calcic Foarte puțin din calcarul pe care îl găsim este absolut pur Este considerat bun atunci când nu conține peste cinci sau șase la sută de substanță străină Când există mai mult decât aceasta, se ia în considerare varul sărac, iar când ajunge la cincisprezece la sută sau mai multe impurități-l îşi asumă proprietatea de a se întări sub apă şi se numeşte ciment Carbonatul de var se găsește sub mai multe alte forme; de exemplu, cel diverse tipuri de marmură și cretă sunt carbonați de var The compoziția de marmură și cretă este exact aceeași cu cea a calcar Diferența este mai degrabă una moleculară decât structura chimica Marmura este ceea ce chimiștii ar numi un alotrop sau forma schimbată de calcar; și, după cum am spus mai înainte, diferența pare să constea în faptul că marmura ia o aranjare cristalină atomilor săi și, prin urmare, va lua o lustruire ridicată, ceea ce nu este adevărat pentru calcar obișnuit Marmura variază foarte mult în colorare și textură, toate dintre care diferențele sunt explicabile sub un singur cap de moleculară aranjament Carbonul aproape pur există în trei forme distincte - cel diamant, grafit și cărbune Ca și în cazul marmurei, acestea diferențele dintre diferitele forme de carbon nu sunt chimice, dar diferențe moleculare Substanțele sunt aceleași, dar lor particulele infinitezimale sunt dispuse diferit Carbonat de var - așa cum există în diferitele sale forme, ca calcar, din care sunt făcute var și ciment și marmură, care este atât de importantă element în arte - este o substanță de mare importanță pentru om Avem am remarcat deja unele dintre procesele pe care natura le folosește pentru a culege aceste substante din ocean prin folosirea diferitelor forme de viata animala Iată altul Cine a vizitat Bermudele a văzut o insulă formată în întregime din ceea ce se numește rocă de corali Coralul este un structură produsă de o formă particulară de animal marin care adună materie calcaroasă sau asemănătoare varului care plutește în apa mării și formează a casa din ea în care să locuiască în timpul micului timp de viață alocat către el Când moare, copiii lui nu ocupă vechiul cămin, ci construiesc una nouă, care este o suprastructură plantată pe cea veche ca a fundație Acest proces de creștere ia uneori forma unui copac sau plantă și copaci de corali cresc peste copaci și plante peste plante, până când a structura este ridicată având fundația pe fundul oceanului, care ajunge în cele din urmă până când se ridică deasupra suprafeței apei; și aici, după ani de zile, apa a adus alge marine și derivă să se descompună şi să formeze pământ, iar păsările au adus seminţe şi fertilizare, iar viața vegetală este prosperă - un alt animal numit omul își construiește casa pe ea Materialul din care este format coralul este în mod substanțial la fel cu cel pe care îl găsim în cochiliile minute ale roci de calcar Marile stânci de cretă care se găsesc pe coastele englezilor canalele sunt opera unui animal marin de dimensiuni microscopice La un moment dat a fost o întrebare printre oamenii de știință cum s-au format aceste stânci de cretă, dar când a fost inventat microscopul, acest mister, precum și multe altele, a fost rezolvat Componentele chimice ale cretei sunt exact aceleași ca cele de calcar Microscopul arată că creta este aproape în întregime a produs din cochilii foarte mici organizate Animalele care sunt arhitecții stâncilor de cretă sunt numiți „foraminifere” – purtătoare de scoici perforat cu mici gauri Principala diferență dintre cretă și calcarul pare să fie în mărimea cochiliilor din care sunt respectiv alcătuiţi şi în maniera lipirii acestor cochilii împreună Cojile dintr-un bulgăre de cretă sunt ținute mult mai lejer decât cei într-un bulgăre de calcar Acești muncitori îndrăzneți sunt încă activi schimbând structura fundului mărilor și oceanelor și formând insule noi, care la rândul lor devin substructura care susține noul viata, animale si vegetale Și când ne gândim la marea parte realizat de aceşti arhitecţi şi constructori microscopici nu este o denumire greșită pentru a vorbi despre construirea unei lumi CAPITOLUL III CĂRBUNE Cu ceva timp, cu mult timp în urmă, un om a făcut descoperirea că ceea ce numim noi acum cărbunele ar arde și ar produce lumină și căldură Cine a fost sau cu cât timp în urmă el a trăit nu știm, dar cum toate lucrurile pământești au un început, noi să știi că un astfel de om a trăit și că descoperirea că cărbunele ar fi s-a făcut ardere Cărbunele, în sensul în care folosim cuvântul aici, nu este menţionate în Scripturi Potrivit unor autorități, cărbunele era folosit în Anglia încă din secolul al IX-lea Se consemnează că în Regele Henric al III-lea a acordat un privilegiu anumitor partide la mine de cărbune la Newcastle Se mai spune că șapte ani după această dată cărbunele a devenit un articol de export În , cărbunele a fost folosit în general Londra că o petiție a fost trimisă parlamentului pentru a o folosi suprimat pe motiv că era o pacoste Cărbunele a fost folosit în Belgia, însă, pe la Există o tradiție că un fierar l-a folosit pentru prima dată în Liège ca combustibil A fost folosit pentru prima dată pentru producție scop în jurul anului Cărbunele se găsește așezat în vene mari, cu grosime variabilă, în diverse părți ale lumii în straturile superioare ale perioadei paleozoice Varsta în care s-a format este numit de geologi Carbonifer (carbune) vârstă Înainte de a continua să contabilizăm zăcămintele de cărbune, să ne oprim a moment și luați în considerare ce este Chimiștii ne spun că cărbunele este în principal construit din carbon, compus cu oxigen, hidrogen și azot Există multe soiuri, dar toate pot fi clasificate în două generale rubrici bituminoase și antracit Cărbunele bituminos conține un mare cantitate dintr-o substanță gudronată, un fel de smoală minerală sau bitum, care arde cu o flacără strălucitoare și un fum negru de funingine, extrem de bogat în carbon Cărbunele antracit este dur și asemănător pietrei în textura sa, arzând cu aproape nicio flacără și fără fum Se produce un incendiu de căldură intensă când este odată aprins Există o altă formă de cărbune numit cărbune cannel, care este o corupție de „cărbune de lumânare”, așa-numitul pentru că o bucată din acest fel de cărbune atunci când este aprinsă va arde ca un chibrit sau nod de pin și dau lumină ca o lumânare Acesta este cel mai bogat dintre toate depunerile de cărbune în gaze care sunt eliberate de căldură și pentru aceasta motivul este utilizat pe scară largă în fabricarea a ceea ce este în mod obișnuit numit gaz de cărbune Anglia produce, de asemenea, o cantitate mare de cărbune de canal ca o altă varietate de cărbune bituminos, care din urmă, însă, nu arde cu un fum atât de negru precum cărbunele găsit în valea Ohio și statele occidentale ale Americii La est de Munții Alleghany există o regiune de cărbune antracit care este foarte intens lucrată și găsește mare favor în toate părțile țării ca combustibil pentru încălzirea locuinței, mai ales datorită curăţeniei mari Toate straturile de cărbune au o origine comună, iar diferența în calitatea cărbunelui găsit în diferite părți ale țării se datorează multora circumstanțe, dintre care unele nu au fost niciodată explicate Există dovadă incontestabilă, însă, că toate straturile de cărbune sunt de origine vegetală Geologii ne spun că aceste paturi de cărbune s-au format într-o epocă înainte pământul se răcise până la temperatura pe care o are în prezent timp o epocă în care vegetația era forțată de căldura internă a pământul în loc să fie nevoit să-și primească toată căldura de la razele soarelui ca facem acum Unii dintre cititorii noștri sunt familiarizați cu ceea ce este denumit în mod obișnuit un focar Un focar se face punând pământ deasupra unor substanțe care va fermenta și va crea căldură sub sol Căldura asta de dedesubt va forța vegetația și va provoca o creștere mult mai mare decât va exista dacă este lăsată numai razelor soarelui În timpul epocii carbonifere pământul a fost un focar grozav Fosilele de copaci și plante, precum și reptile, pe care le găsim marile măsuri de cărbune ale lumii, arată că erau de mari dimensiuni creștere tropicală, iar acest lucru se arată nu numai în zona temperată, dar în zona mai nordică Pentru vârste și vârste această creștere a rangului de vegetația a crescut și a căzut până la un strat mare de materie vegetală s-a format, care mai târziu a fost acoperit de alții stratificări de material pământesc, astfel încât aceste mari straturi de formațiunile vegetale au fost sigilate ermetic și presate de un greutate enormă care a crescut odată cu trecerea timpului Formarea cărbunelui poate fi studiat chiar și în această zi (căci se întâmplă acum) vizitând și examinând marile paturi de turbă care se găsesc în diferite părți ale lume Este bine cunoscut faptul că turba este folosită ca combustibil de mulți oameni, mai ales ţărănimea din vechile ţări Dacă turba este presată la a grad suficient de duritate arde într-un mod nu spre deosebire de unele forme de cărbune Turba este o formațiune vegetală și a fost formată de rang creșterea diferitelor tipuri de vegetație în locuri mlăștinoase Desigur, asta îi lipsește puritatea cărbunelui care s-a format în timpul carboniferului vârsta, din cauza creșterii mult mai lente a vegetației acum decât în timpul acea vreme și oportunitatea pe care o oferă turbăriile pentru un amestec de pământ cu materia vegetală Faptul că găsim amprenta de arbori și ferigi și alte vegetații de soiuri tropicale, ca precum și fosilele de reptile, înglobate în măsurile de cărbune, dovedește că la un moment dat acest strat se afla la suprafața terestră a pământului Noi de asemenea, constată că toate formațiunile Secundarului și Terțiarului perioadele sunt peste cărbune şi asta arată că după vârsta de rangul de creștere a legumelor a avut loc o scufundare a pământului în multe locuri departe în ocean – astfel încât s-au format straturi vaste de rocă deasupra aceste paturi de materie vegetală În Anglia ies paturi grozave de cretă stânci de pe coasta de sud și, după cum am văzut, aceste roci de cretă sunt formate în mare parte din scoici de animale marine Londra se află pe o pat de cretă, grosime de la șase sute la opt sute de picioare Într-adevăr, Anglia a fost numit poetic Albion, White-land, din această apariție a coasta ei Toate marile paturi de cretă s-au format după vechile paturi de cărbune, așa cum acestea din urmă se găsesc în straturile superioare ale perioadei paleozoice Un studiu al acestor straturi va arăta că există multe straturi de cărbune strate cu grosime variabilă şi separate prin straturi de şisturi şi Gresie Modul în care se formează straturile de șist și gresie va fi subiectul unui capitol viitor Din poziţia pe care o ocupă măsurile cărbunelui, fiind în întregime sub formațiunile Secundar și Terțiar, se va observa că sunt foarte bătrân Dacă ar trebui să examinăm o bucată de cărbune bituminos obișnuit am ar trebui să constate că există linii de clivaj în ea paralele cu fiecare altele, și că este o chestiune ușoară să separați nodul pe acestea linii Dacă examinăm aflorimentul unui pat de cărbune vom constata că acestea liniile de clivaj sunt orizontale Acest lucru indică faptul că cea mai mare parte a materie vegetală din care este alcătuită formarea cărbunelui a fost supus unei presiuni extraordinare pe o perioadă lungă de timp Dacă noi examinăm în continuare structura unui corp de cărbune găsim impresiile a membrelor și ramurilor precum și a frunzelor copacilor și a diverselor feluri a plantelor Vom descoperi în continuare că aceste impresii se află într-o plantă în aceeași direcție cu linia de clivaj Acesta este un punct de a fi amintit, deoarece ajută la explicarea naturii și structurii altora formaţiuni decât cele ale cărbunelui Nu numai că sunt frunzele și ramurile materie vegetală găsit, dar fosile de reptile, cum ar fi trăiesc pe teren Uneori se găsește fosila unui trunchi mare de copac în picioare într-o poziție erectă, cu rădăcinile curgând în jos în stânca de dedesubt patul de cărbune, în timp ce trunchiul se extinde în sus în întregime prin cărbune și sus în celelalte straturi Toate aceste fapte ne conduc la concluzie fermă că atunci când au fost crescuţi copacii care formau aceste paturi erau deasupra suprafeței oceanului Aceasta, luată în legătură cu faptul că fosilele vegetale care se găsesc indică un tropical crestere de mari dimensiuni, ne conduce la concluzia ca clima la momentul în care s-au format aceste măsuri de cărbune a fost mult mai cald decât este acum După cum sa remarcat deja, această căldură suplimentară a venit de la pământ însuși înainte se răcise la temperatura actuală, mai degrabă decât de la căldură al Soarelui Nu este nimic inconsecvent în gândul că soarele s-ar putea să fi fost mai cald într-o epocă anterioară decât acum Putem concepe că cele mai vechi formațiuni de cărbune au avut loc atunci când pământul se afla deasupra suprafața apei și că condițiile erau favorabile pentru o rapidă și creșterea luxuriantă a vegetației; după ce aceasta a durat foarte mult perioadă lungă de timp, printr-o convulsie a naturii suprafața pământului a fost scufundat sub ocean, când s-au depus alte substanțe minerale deasupra acestui strat de vegetație, care s-a întărit într-o stâncă formare Într-o perioadă ulterioară, pământul a fost din nou ridicat deasupra suprafața apei și același proces de creștere și degradare a fost repetate Aceste oscilații ale pământului în sus și în jos au avut loc la intervale enorm de lungi, până când toate straturile de cărbune diferite cu formaţiunile lor intermediare au fost finalizate După aceasta trebuie să presupunem că întregul a fost scufundat la o mare adâncime și pentru o perioadă foarte lungă a timpului, din cauza numărului mare și a diferitelor tipuri de rocă formațiuni așezate de apă care se află deasupra măsurilor de cărbune Acest o greutate uriașă, pe măsură ce se construia treptat, le-a supus straturile vegetale la o presiune de neconceput În unele locuri asta presiunea a fost mult mai mare decât în altele, ceea ce, fără îndoială, este unul dintre motivele pentru care găsim astfel de diferențe în structura și calitatea cărbune Au existat fără îndoială multe alte motive pentru diferențe, unul dintre ele ele fiind caracterul creșterii vegetale din care au fost format Din nou, în unele părți ale lumii aceste strate de cărbune pot avea a fost supus unui grad considerabil de căldură, ceea ce ar schimba structura formațiunii și, în unele cazuri, alunga volatilul gazele Ne putem imagina cu ușurință că căldura a fost astfel un factor în formarea a ceea ce este cunoscut sub numele de cărbune antracit, deci mult mai puțin gazos decât tipurile bituminoase Paturile antracit par a fi mai dense si de a caracter mai omogen Liniile de clivaj nu sunt la fel de proeminente, dar există aceleaşi dovezi de origine vegetală pe care le găsim în formațiuni bituminoase Se va vedea din ce s-a întâmplat înainte că cărbunele a fost mai întâi lemn Dar lemnul este un produs al soarelui Astfel soarele era arhitectul si constructor al copacilor și plantelor care au fost în cele din urmă închise ermetic sub marile straturi de pământ Soarele a adunat materialul și a apus forţele în joc care au făcut combinaţiile chimice ale diverselor elemente din natură care intră în creșterea legumelor După trecerea veacurilor nespuse, aceste paturi grozave de depozitare energia solară a fost descoperită de om și conținutul lor este târât spre suprafața pământului, pentru a ne încălzi casele, pentru a conduce mașinile noastre fabrici, pentru a trimite locomotivele zburând peste continente și nave cu aburi peste oceane Atât de important a devenit acest articol încât dacă orice națiune ar putea controla producția ar fi capabilă să-i paralizeze pe toți marinele și producția lumii Dacă cărbunele lumii s-ar epuiza, ar trebui să ne confruntăm cu o mare problema Din fericire pentru noi, aceasta este o problemă care va apărea trebuie să fie rezolvate de oamenii unei epoci viitoare, ca creșterea lemnul cu greu va ține pasul cu consumul de combustibil Până în acel moment geniul omului va fi conceput un mijloc economic de depozitare a energia razelor solare direct în scopuri de căldură, lumină și putere CAPITOLUL IV ARDEZIĂ ȘI ȘIST Ardezia este unul dintre marile produse comerciale ale lumii Cât de departe ca în anul producția de ardezie nu a fost mai mică de de tone pe an Utilizarea principală la care este pusă ardezia este pentru acoperire clădiri, iar în acest scop este mai bun decât oricare altul cunoscut material Se mai foloseste si in constructia meselor de biliard si pt table de scris; aceste din urmă utilizări sunt foarte nesemnificative în comparație cu utilizarea sa în arhitectură Ardezia, ca și piatra de construcție și calcarul, este extras din scoarța terestră și se găsește în straturile apropiate deasupra rocile metamorfice, aproape de începutul a ceea ce se numește Primare, sau perioada paleozoică În comparație cu formațiunile de cărbune, este foarte, foarte bătrân Există diferite substanțe numite ardezie care nu sunt ardezie în utilizarea științifică a cuvântului respectiv În general, toate formațiunile de piatră sunt numite ardezie care se despart în straturi subțiri Dar adevărata ardezie este una specială material care este format prin procese speciale ale naturii Diferența între ardezie și șist, de exemplu, nu este unul dintre ingrediente, ci al procesul prin care ingredientele sunt puse împreună Toate din rocile sedimentare sunt formate printr-un depozit de sedimente din apă pe fundul oceanului La o anumită perioadă, inundațiile au doborât a un anumit tip de material în abundență mai mare decât la altele și asta se depune în straturi subțiri și, pe măsură ce se întărește, vor fi cusături în el iar stratificările vor fi colorate diferit, culoarea depinzând la depozit la un moment dat Un pat de șist, ca un pat de cărbune, are linii de clivaj în el și dacă se examinează la microscop se va constata că sedimentarul particulele, cum ar fi crenguțele și frunzele din venele de cărbune, se află cu acestea dimensiunile cele mai lungi în linie cu planul de clivaj Sist de culoare arată ca ardezia și o analiză a materialului din care este format arată că șistul și ardezia sunt ambele făcute din același Există, cu toate acestea, o diferență structurală între cele două care este foarte particulară si foarte interesant Ardezia este de obicei un material mai dens și liniile de clivaj sunt adesea în unghi drept cu cele în care le găsim șisturi obișnuite O placă de șist va avea o culoare uniformă pe oricare linie de clivaj Culoarea se poate schimba la următoarea linie și, în general, se poate schimba la o ușoară măsură Este ușor de văzut, atunci, dacă am putea schimba liniile de clivaj în șisturi, astfel încât să alerge în unghi drept cu prezentul lor linii, fața unei plăci ar prezenta benzi de diferite culori sau nuanțe, așa cum le vedem adesea în ardezie Dacă iei o bucată de lut care a fost bine amestecat și supus-o la o presiune foarte mare, și apoi examinați piesa care a fost supusă presiunii sub a microscop și comparați-l cu o bucată de lut după ce a fost bine amestecat, dar nu a fost supus presiunii, veți găsi că cele două sunt foarte diferite ca structură Argila presată se va arăta că particulele din care este alcătuit s-au întors toate, astfel încât lor cele mai lungi dimensiuni sunt într-o linie în unghi drept cu direcția de presiune Iată un fapt interesant pe care trebuie să-l amintim Si e în aceasta că găsim motivul diferenţei structurale dintre șisturi și ardezie Liniile de clivaj în șisturi nu sunt formate neapărat prin presiune, ci pentru că în dispunerea materialului din care s-a format particulele s-au depus în mod natural astfel că dimensiunile lor cele mai lungi erau pe o linie orizontală Epoci după, când alte stânci și alte formațiuni au fost așezate pe vârful patului de noroi depus, răsturnările pământului au așa a schimbat liniile de presiune asupra acestui material și presiunea este așa mare că o rearanjare a particulelor din care este făcută ardezia up a avut loc, astfel încât dimensiunile lor cele mai lungi sunt acum în a direcția care traversează stratificările așa cum a fost stabilită inițial Efectul acestui lucru este dublu În primul rând, materialul este comprimat într-un formă mai densă, mai apropiată și apoi, liniile de clivaj sunt schimbate, sau la exprimați-l într-un limbaj mai comun, boabele a fost schimbată Astfel încât când se desparte, trece în cruce față de straturile originale ca apa le-a depus, iar aceasta produce diferitele nuanțe atât de des văzute în ardezie diferită Shale se desparte în linie cu straturile sale; despicaturi de ardezie peste acea linie Să ne întoarcem un moment la experimentul nostru cu bulgărea de lut Dacă noi examinat amestecul înainte de a fi supus la presiune ar trebui să constatăm că particulele alungite din care era alcătuit ar sta în toate direcții, lovit sau ratat, și dacă ar trebui să uscăm acest bulgăre de lut, ar face-o nu au linii speciale de clivaj Dar în momentul în care l-am depus la o anumită presiune constatăm că liniile de clivaj au fost stabilite și că particulele au fost rearanjate astfel încât cele mai lungi dimensiuni sunt toate într-o singură direcție, care coincide cu linii de clivaj Dacă ar trebui să luăm acum aceeași bucată de lut și supune-l unei presiuni în unghi drept cu cea a primului experiment ar trebui să constatăm că liniile de clivaj s-au schimbat și ele și că particulele fuseseră toate rearanjate Aplica principiul la formarea ardeziei și putem înțelege cum se întâmplă că ce numim curgerile de cereale transversale ale depozitelor care s-au facut la timpuri diferite Nu este o substanță chimică, ci pur și simplu mecanică diferență Sau, pentru a o exprima diferit - diferența este a unul structural produs de cauze mecanice Originea clivajului în ardezie a fost subiectul multor speculații și investigație, dar, ca multe alte probleme, a fost rezolvată invenţia şi aplicarea microscopului Straturi subțiri de ardezie au fost făcute, la fel ca cu calcar și cretă, atât de subțiri încât lumina ar trece cu ușurință prin ea și că o examinare a particulele ar putea fi făcute cu ușurință, arătând aranjamentul lor sub variat conditii Știința este îndatorată microscopului pentru soluția foarte multe probleme care de-a lungul veacurilor înainte i-au nedumerit pe filosofi CAPITOLUL V SARE Poate părea curios pentru cititor că ar trebui să ne preocupe să discutăm despre a subiect aparent atât de simplu ca sarea comună Dar este un lucru foarte obișnuit pentru ca noi să trăim și să ne mișcăm în prezența lucrurilor care sunt foarte comune la experiența noastră de zi cu zi și totuși abia știm nimic despre ele, dincolo de faptul că ele servesc într-un fel scopului nostru Sarea este unul dintre cele mai obișnuite articole folosite la prepararea produselor noastre alimente Unii oameni au pus la îndoială dacă sarea era adevărată necesitatea ca hrană pentru animale, sau dacă gustul pentru aceasta este doar un a dobândit unul Toate popoarele din toate epocile par să fi folosit sare și referire la ea se face în istoriile cele mai vechi Ne spun călătorii că triburile sălbatice, oriunde ar exista, sunt la fel de dependente de utilizare de sare ca oameni civilizati Unul dintre primii călători africani, Mungo Park, ne spune că copiii din Africa centrală vor suge o bucată de gema cu aceeași aviditate și aparentă satisfacție ca și cel copil civilizat obișnuit va o bucată de zahăr Toate animalele par să aibă nevoie de sare, iar aceasta este revendicată de cei care au a încercat experimentul care după ce s-a abținut de la utilizarea sării pentru o anumită perioadă de timp pofta pentru ea devine excesivă dureros Cel mai probabil, gustul pentru sare este o poftă naturală În orice caz, fie că este un gust natural sau artificial, are deveni un articol de cea mai mare importanță în prepararea alimentelor, precum şi pe seama utilizării sale în arte Sarea este un compus al clor și sodiu În limbajul chimic se numește clorură de sodiu Simbolul este NaCl, ceea ce înseamnă că o moleculă de sare este compusă din un atom de sodiu și unul de clor Clorul este extrem de gaz otrăvitor Fostul chimist, când dorea să obțină sodiu, îl extragea sare comună și a descărcat clorul gazos în aer A fost găsit că în unitățile unde se desfășura fabricarea sodiului pe scară largă proprietăţile distructive ale clorului descărcat în aerul era astfel încât toată vegetația a fost ucisă pe o anumită distanță în jur manufacturii Acest lucru a ajuns să fie o pacoste atât de mare încât producătorii au fost fie obligați să oprească afacerile, fie să aibă grijă într-un fel de clor Acest lucru se realizează în prezent prin unirea clorului gazos cu var comun, formând o clorură de var, care se folosește pentru scopuri de albire și purificare Sarea se găsește în cantități mari ca produs natural sub denumirea de sare gema Se găsește în unele părți ale lumii în vene mari peste de picioare în grosime În unele cazuri, sarea gemă este extrasă, când are pentru a fi purificat în scopuri comerciale Modul comun de obținere sarea, cu toate acestea, este prin pomparea soluției din aceste paturi grozave în cazul în care aceasta este amestecat cu apa - apa sarata; apa este apoi evaporată și când atinge un anumit stadiu de evaporare sarea cristalizează şi cade la fund Diferite substanțe cristalizează sub diferite forme Cristalizarea de apă când îngheață, așa cum vom vedea în continuare, își aranjează molecule într-o asemenea formă încât să facă un bulgăre de gheață de dimensiuni date mai ușoară decât ar fi aceleași dimensiuni ale apei Sare in cristalizarea nu urmează aceeași lege; cristalul de sare este în forma unui cub și este mai dens în forma sa cristalină decât în soluție, prin urmare este mai greu și cade la fund Se spune că există un zăcământ de sare gemă în Galicia, Austria, care acoperă o suprafață de de mile pătrate Există, de asemenea, foarte mari zăcăminte din Anglia, a căror exploatare a devenit o mare industrie Există, de asemenea, paturi grozave de sare în diferite părți ale Statelor Unite Statele, în special în apropiere de Syracuse, NY, unde se aflau zăcăminte mari de sare expus într-un vechi albie al râului format în vremuri preglaciare Modul comun de preparare a sării pentru uz casnic se face prin procesul de evaporare din saramură care a fost pompată din puțuri de sare Calitatea sării este determinată în mare măsură de temperatura în momentul evaporării apa din ea Sarea grunjoasă obișnuită, cum ar fi cea folosită pentru conservarea cărnii sau peste, se face la o temperatura de aproximativ grade; ceea ce este cunoscut ca sarea comună se face la o temperatură de aproximativ de grade; în timp ce comune sarea fină sau de masă se face la o temperatură de de grade Așa va fi se va vedea că procesul de granulare cu referire la fineţea acestuia este determinată de rapiditatea evaporării Sarea este unul dintre agenţi principali în conservarea tuturor tipurilor de cărni împotriva putrefacţiei De asemenea, va păstra lemnul împotriva putregaiului uscat Constructorii de nave folosesc acest fapt pentru a păstra cheresteaua folosită la construcţia vasele Sarea în prezent este foarte ieftină, dar la început secolul prezent a valorat de la la USD pe tonă Metodele de sare de descompunere pentru a obține constituenții ei, care sunt utilizați în diverse alți compuși, sunt foarte simpli în prezent în comparație cu procesele care a predominat în zilele dinaintea apariției energiei electrice în mare volum, așa cum este produs de puterea Cascadelor Niagara Este curios pentru a observa că o substanță atât de utilă și atât de inofensivă ca sarea obișnuită ar trebui să fie făcute din două elemente refractare și periculoase precum clorul și sodiu Ambele elemente, stand de la sine, par să fie în armonie cu natura, dar când sunt combinate sunt puține substanțe care servesc unui scop mai bun Aceste straturi mari de sare care se găsesc că există în Anglia și America și alte părți ale lumii au fost depuse fără îndoială din apa de oceanul la un anumit stadiu al formării scoarței terestre Este binecunoscut faptul că apa de mare este extrem de salină; de galoane de mare apa va produce un bushel de sare Fără îndoială, paturile de sare sunt și ele format din lacuri interioare, precum Marele Lac Sărat din Utah Doar despre , la sută a apei oceanului este sare, în timp ce apa Marii Sări Lacul Utah conține aproximativ la sută Când este atât de multă sare înăuntru apa care se numeste o solutie saturata, se vor forma cristale de sare și coboară în partea de jos, proces care se va acumula în timp sub a corp mare de apă sărată un pat mare de sare gemă Apa din toate râurile și izvoarele conține sare într-o anumită măsură, și unde se îndreaptă într-un bazin ca cel al unui lac fără priză, prin procesul de evaporare apa pură este în mod constant dus, lăsând sarea în urmă Este ușor de văzut că dacă acest lucru procesul este menținut suficient de mult timp, apa va deveni în timp saturată soluție, când se instalează cristalizarea și urmează precipitarea, contabilizarea depozitelor de sare gema AER CAPITOLUL VI ATMOSFERA Meteorologia este o știință care includea la un moment dat astronomia, dar acum ea este limitată la vreme, anotimpuri și toate fenomenele care sunt manifestată în atmosferă în relația sa cu căldura, electricitatea și umiditatea, precum și legile care guvernează condițiile mereu variabile ale aerul inconjurator al globului nostru Aerul este alcătuit în principal din oxigen și azot, în proporții de aproximativ douăzeci și una de părți de oxigen și șaptezeci și nouă de părți de azot în volum și aproximativ douăzeci și trei în greutate părți oxigen și șaptezeci și șapte de azot Aceste gaze există în aer ca gaze libere și necombinate chimic Aerul este pur și simplu un amestec dintre aceste două gaze Există o diferență între un amestec și un compus Într-un amestec nu există nicio modificare chimică în moleculele substanțelor amestecate În un compus a avut loc o rearanjare a atomilor, noi molecule se formează și rezultatul este o nouă substanță Aproximativ - / la sută de aer este oxigen și azot și jumătate per cent este în principal dioxid de carbon Dioxidul de carbon este un produs al ardere, descompunere și expirație a animalelor Este otravă pentru animal, ci hrana pentru legume Cu toate acestea, proporția în aer este așa mic că influența sa nefastă asupra vieții animale se reduce la a minim Azotul este un gaz inert, inodor și este utilizat în aer pare să-l dilueze, astfel încât omul și animalele să-l poată respira Eu cad azotul a fost extras din aer și doar oxigenul a rămas la respira, toată viața animală ar fi stimulată la moarte într-un timp scurt Prezența azotului împiedică preluarea prea multor oxigen în sistem deodată Presupun că oamenii și animalele ar fi putut fi așa organizat că ar putea respira oxigen pur fără să fie răniți, dar nu au fost, din anumite motive, făcute astfel Aerul conține mai mult sau mai puțină umiditate sub formă de vapori; acest subiect, cu toate acestea, vor fi discutate mai pe larg sub capul de evaporare The aerul la nivelul mării cântărește cincisprezece lire la inch pătrat, iar dacă întregul înveliș de aer ar fi omogen - același ca caracter - ar fi atinge doar aproximativ cinci mile înălțime Dar pe măsură ce se rarifică treptat pe măsură ce urcăm, probabil se extinde într-o stare foarte subțire până la o înălțime de optzeci sau nouăzeci de mile; cel putin, la acea inaltime ar trebui sa gasim un mai mult vid perfect decât poate fi produs prin mijloace artificiale Greutatea de tot aerul de pe glob ar fi de - / trilioane de lire sterline dacă nu s-ar deduce trebuia făcută pentru spațiul umplut de munți și pământ deasupra nivelului mării Așa cum este, întreaga greutate cântărește ceva mai puțin decât cifrele de mai sus După cum am spus, aerul învăluie globul la o înălțime la nivelul mării de optzeci sau nouăzeci de mile, subțiendu-se treptat în eterul care se umple tot spațiul interstelar Trăim și ne mișcăm pe fundul unui mare ocean de aer Păsările zboară în el la fel cum peștii înoată în oceanul de apă Ambele sunt transparente și ambele au greutate Apa în stare condensată este mai greu decât aerul și va căuta locurile cele mai de jos, dar când vaporizat, ca în procesul de evaporare, este mai ușor decât aerul și plutește în sus În stare de vapori este transparent ca aburul daca tu studiază un jet de abur vei observa că pentru o scurtă distanță după el iese din cazan este transparent, dar în curând se condensează nor Dacă am putea vedea în interiorul unui cazan în care a fost generat abur, tot spaţiul neocupat cu apă ar părea liber, de vreme ce aburul înainte de a fi condensat este la fel de transparent ca aerul Vom, vorbește totuși despre acest subiect mai pe deplin sub capul evaporării și formarea norilor Nu este suficient să avem aerul în care avem trăiesc și se mișcă, cu toate proprietățile sale, așa cum am descris: mai este nevoie de ceva care este absolut esențial atât pentru animale și viața vegetală - și acest lucru esențial este mișcarea Dacă aerul rămânea perfect nemișcat, fără mișcare laterală sau curenți ascendenți și descendenți de orice fel, ar trebui să avem o stare perfect constantă a lucrurilor supus doar unor astfel de schimbări treptate precum înaintarea și retragerea anotimpurile ar produce datorită schimbării unghiului soarelui razele Niciun nor nu s-ar forma vreodată, nicio ploaie nu ar cădea vreodată și nici un vânt ar sufla vreodată Este de cea mai mare importanță nu numai că vântul va sufla, dar că schimbările relativ bruște de temperatură iau loc în atmosferă, astfel încât vegetația, precum și viața animală poate exista pe suprafața globului Singurul loc unde animalul viața ar putea exista ar fi în marile corpuri de apă și este uniformă îndoielnic dacă apa ar putea rămâne locuibilă dacă nu existau mijloace prevăzută pentru circulație constantă - mișcare Mobilitatea atmosferei este de așa natură încât cel mai puțin influențează asta îşi schimbă echilibrul îl va pune în mişcare În timp ce putem da seama într-un mod general pentru mișcările atmosferice, există multe probleme legate la detaliile nerezolvate Constatăm că chiar și „omul vremii” face greșeli în prognozele sale; atât de adevărat este asta încât nu este niciodată sigur pentru a planifica un picnic pentru mâine pe baza previziunilor de astăzi Dificultatea principală în calea rezolvării marilor probleme referitoare la schimbările bruște ale vremii și temperaturii se află în faptul că două treimi sau mai multe din suprafața pământului este acoperită cu apă; făcând astfel imposibilă stabilirea staţiilor de observare care ar fi distribuit uniform pe toată suprafața pământului Este suficient cunoscut, cu toate acestea, pentru a face studiul meteorologiei un lucru cel mai minunat subiect interesant Am afirmat deja că aerul este compus dintr-un amestec de oxigen și azot în principal, cu o cantitate mică de dioxid de carbon În măsura în care viața și sănătatea animalului este preocupată de faptul că ne-am putea înțelege fără această din urmă substanță, dar pare a fi o necesitate în creșterea vegetație Sunt alte lucruri în aer care, în timp ce sunt inutil pentru respirație, ne va fi bine să o facem înțelegeți, deoarece unele dintre ele sunt lucruri de evitat mai degrabă decât inhalat După cum am menționat anterior, aerul conține umiditate, care este foarte variabilă cantitate Într-o zi rece de iarnă, nu este mai mult de o miime parte, în timp ce într-o zi caldă de vară poate fi egală cu o patruzecime din cantitatea de aer dintr-un spațiu dat Există, de asemenea, o cantitate mică de amoniac, poate nu peste o şaizeci-milionime Oxigenul există și în aer in cantitati foarte mici sub o alta forma numita ozon O modalitate de a produce ozon prin trecerea unei scântei electrice prin aer Oricine care a operat o mașină Holtz a observat un miros ciudat care însoțește descărcări perturbatoare, care este mirosul de ozon Este ceea ce chimiștii numiți o formă alotropică de oxigen, la fel ca diamantul, grafitul și cărbunele sunt toate forme diferite de carbon și totuși substanța chimică diferențele sunt cu greu urmăribile Este mai stimulant să respiri decât oxigenul și este produs probabil de descărcările fulgerelor După cum sa spus mai înainte, oxigenul aerului este consumat de toți procesele de ardere, iar în aceasta includem respirația oamenilor și animale și descompunerea materiei vegetale, precum și cele mai active arderea rezultată din incendii O persoană adultă consumă ceva de galoane de oxigen pe zi, și se estimează că toate incendiile aprinse pământul consumă într-un secol atât oxigen cât este conținut în aer pe o suprafață de șaptezeci de mile pătrate Toate aceste procese sunt aruncând în aer dioxid de carbon (acid carbonic), care, însă, este compensat de puterea vegetației de a o absorbi, acolo unde se află carbonul reținut și face parte din fibra lemnoasă și se dă oxigen pur înapoi în aer Prin acest proces condițiile normale ale aerului sunt menținut Un decimetru (aproape inci) pătrat de frunze verzi se va descompune o oră șapte centimetri cubi de dioxid de carbon, dacă soarele este strălucind asupra lor; la umbră aceeași zonă va absorbi aproximativ trei inci acelasi timp În aer există o altă substanță sub formă de germeni vegetali numite bacterii La un moment dat, acestea trebuiau să fie forme joase de viața animală, dar acum se determină că acestea sunt cele mai joase forme ale germeni vegetali Bacteriile este numele general sau generic pentru un mare clasă de germeni, mulți dintre ei germeni de boală Prin analiza aerului din interior diferite locații și în diferite părți ale țării a fost a determinat că pe ocean și pe vârfurile munților acești germeni medie doar unul la fiecare yard cub de aer Pe străzile din oras mediu sunt dintre ele la curtea cubica, in timp ce in altele locurile în care este boală, ca într-o secție de spital, pot fi ca până la la iarda cub Aceste fapte demonstrează ceea ce are mult timp a fost bine cunoscut, că aerul unui oraș oferă mult mai rodnic surse de boli decât cele ale țării Unele forme de bacterii germenii nu sunt considerați dăunători și probabil efectuează chiar și a serviciu util în economia naturii In anumite limite, altele lucrurile fiind egale, cu cât locuința mai înaltă este situată deasupra nivel comun cu atât mai pur va fi aerul Această regulă are însă ea limite, deoarece oxigenul aerului este mai greu decât azotul, astfel încât aerul la altitudini foarte mari nu are aceeași proporție de oxigen la azot pe care îl are la un nivel inferior O analiză care a fost făcută unii cu ani în urmă a aerului de pe malul vestic al lacului Michigan, mai ales că secțiunea în care bluffurile sunt înalte, arată că se compară favorabil cu cea a oricărei alte părți a Statelor Unite Având în vedere cele de mai sus, este de cea mai mare importanță pentru starea sanitară a oricărui oraș, oraș sau sat să nu fie prea construit compact Dacă mai mult de un anumit număr de persoane ocupă un dat zona, este absolut imposibil să se păstreze o stare sanitară perfectă conditii Și ar trebui să existe o lege de stat, mai ales pentru toți orașe suburbane, care sunt casele și locurile de dormit pentru mari numărul de oameni de afaceri care își petrec zilele în aerul urât al oraș, stipulând că casele nu trebuie să fie mai mici decât un anumit distanta intre ele Oxigenul este marele purificator al sângelui, și dacă unul nu se satură el suferă deși respiră nu impurităţi Puterea de a rezista la efectele aerului rău este mult mai mare când cineva este treaz și activ decât atunci când doarme, și de aceea este mai important să dormim în aer pur decât să fim în el în timpul trezirii noastre ore Cel mai bine este, totuși, să fii în aer bun tot timpul Prin pură aer nu mă refer la oxigen pur, ci la amestecul corect al celor două gaze care fac aer Prea mult lucru bun este adesea mai rău decât insuficient Mâncare pură de mâncat, apă pură de băut și aer pur de respirat în curând va fi ruina financiară a unei clase mari de medici CAPITOLUL VII TEMPERATURA AERULUI Cea mai recentă definiție a căldurii este că este un mod de mișcare; nu mișcarea unei mase de substanță, dar mișcarea particulelor sale finale S-a determinat prin experiment că capacitatea oricărei substanțe a absorbi căldura depinde mai degrabă de numărul de atomi pe care îi conține volumul sau greutatea acestuia S-a mai spus că atmosfera la nivelul mării cântărește aproximativ cincisprezece lire la inch pătrat, ceea ce înseamnă că o coloană de aer una inch pătrat care se extinde de la nivelul mării în sus până la limita extremă a atmosfera cântărește cincisprezece kilograme Densitatea aerului scade pe măsură ce noi urca Fiecare strat succesiv, pe măsură ce urcăm, este din ce în ce mai extins, și, în consecință, are un număr din ce în ce mai mic de molecule de aer într-un anumit spaţiu Prin urmare, capacitatea aerului de a reține căldura scade pe măsură ce mergem mai sus Deducem din aceste fapte că cu cât urcăm mai sus, cu atât devine mai rece; și constatăm că acesta este cazul Oricine a urcat pe un munte înalt nu a avut nicio dificultate în a determina două lucruri Una este că aerul este mult mai frig decât la nivelul mării, iar cealaltă că este foarte mult mai usor in greutate Ne este greu, când ajungem prima dată pe vârf, să luăm suficient oxigen în plămâni noștri pentru a continua natura operatii ale functiilor corporale Pentru a depăși această dificultate, dacă noi rămâne la această altitudine pentru o perioadă considerabilă de timp, vom constata că noastre plămânii s-au extins, astfel încât să compenseze în cantitate ceea ce lipsește calitate Dacă un om trăiește mult timp la o altitudine de de picioare, o va face constată că plămânii lui sunt atât de dilatați încât întâmpină unele dificultăți când coboară la nivelul mării Și invers este adevărat cu cel al cărui plămânii sunt adaptați la condițiile pe care le găsim la nivelul mării, când el urcă la o altitudine mai mare Există un efort constant din partea a naturii pentru a adapta atât viața animală, cât și cea vegetală la împrejurimi Deși nu a fost stabilită o formulă exactă cu privire la rata de decrementare de temperatură pe măsură ce urcăm, putem spune că scade cu aproximativ unu grad la fiecare sau de picioare de ascensiune Nu există o modalitate exactă de ajungând la aceasta, ca în urcarea unui munte temperatura va fi mai mult sau mai puţin afectate de condiţiile locale Dacă urcăm într-un balon vom trebuie să depindă de barometru ca mijloc de măsurare a altitudinii, care, din cauza condițiilor atmosferice variate, nu este o soluție de încredere modul de măsurare Este ușor de înțeles că un picior cub de aer la nivelul mării va conține cu mult mai mulți atomi decât un picior cub de aer voință în vârful unui munte înalt; sau, pentru a o afirma în alt mod, a picior cub de aer la nivelul mării va ocupa mult mai mult decât un picior cub de spațiu de picioare mai sus Să presupunem, deci, că cantitatea de căldură ținut într-un picior cub de aer la nivelul mării a rămas la fel, așa cum este relatat la numărul de atomi În ascensiunea sa vom găsi că la un nivel ridicat altitudine același număr de atomi care au fost ținute la nivelul mării într-un cubic piciorul au fost distribuite pe un spațiu mult mai mare decât cel sensibil căldura este mult diminuată sau diluată, ca să spunem așa Era o noțiune veche că căldura s-ar ascunde în fluide sub un nume numit de oamenii de știință căldură latentă Această teorie a fost explodata, totuși, de investigație modernă Dacă punem o substanță care se va inflama la o temperatură scăzută în partea de jos a ceea ce se numește o seringă de foc (care nu este altceva decât un cilindru plictisit fără probleme, cu un cap de piston bine montat pe el, astfel încât va fi etanș) și apoi condensează brusc aerul din seringă prin împingând pistonul în jos, putem inflama substanța care a fost plasat în partea de jos a cilindrului În această operațiune, căldură care era distribuită prin întregul corp de aer, adică conținut în cilindru înainte de a fi comprimat, este acum condensat într-un spațiu mic Dacă retragem pistonul imediat, înainte de căldura a fost preluată de pereții seringii, vom găsi aer la aceeași temperatură ca înainte ca pistonul să fie împins în jos Acest, cu toate acestea, nu ia în considerare nicio căldură care a fost generată de frecare Să ilustrăm în continuare fenomenul printr-un alt experiment Dacă noi comprima brusc un picior cub de aer la presiune obișnuită într-un picior cub inch de spațiu, acel inch cub va fi foarte fierbinte pentru că conține tot căldura care a fost distribuită prin întregul picior cub înainte de a avut loc compresia Acum lăsați-l să rămână comprimat până când s-a terminat căldura radiat din ea, așa cum va face curând, și aerul devine din același temperatura ca aerul din jur Ce ar trebui să se întâmple dacă atunci noi ar trebui să permită brusc acestui inch cub de aer să se extindă la normal presiune, când va ocupa un picior cub de spațiu? În măsura în care am lăsat căldura să scape din ea când eram în condensat forma, atunci când se extinde va fi foarte rece, deoarece căldura de inch cubi, acum redusă la temperatura normală a mediului înconjurător aer, este distribuit pe un picior cub de spațiu Acesta este exact ceea ce are loc atunci când aerul încălzit la suprafața pământul (care se condensează într-o anumită măsură) se ridică mai sus regiuni ale atmosferei Există o expansiune treptată pe măsură ce urcă, și în consecință o răcire treptată, deoarece o anumită cantitate de căldură este fiind distribuit în mod constant pe o cantitate mai mare de spațiu Un bronz altitudinea de patruzeci și cinci de mile se va fi extins de aproximativ de ori, care va coborî temperatura între şi de grade sub zero Când depășim limitele atmosferei intrăm în regiune de frig absolut, deoarece căldura este mișcare atomică și nu poate exista mișcarea atomică acolo unde nu există atomi Am urmărit acum atmosfera până la punctul în care se umbrește în eterul care ar trebui să umple tot spațiul interplanetar La fel de Dryden spune: Acolo curg câmpuri de lumină și eter lichid, Purg'd din drojdia iazului de pământ de dedesubt Prin spațiu interplanetar înțelegem tot spațiul dintre planete, nu ocupat de material sensibil Este la fel ca spațiul interatomic, sau spaţiul dintre atomi, cu excepţia gradului, ca aceeaşi substanţă care umple spațiul interplanetar umple și spațiul interatomic, astfel încât toate atomi de materie plutesc în ea și sunt ținute împreună de la zburarea în spaţiu prin atracţia coeziunii Ce este acest eter, a fost subiect de multe speculații în rândul filosofilor, fără, totuși, ajungând la orice concluzie certă, mai departe decât că este o substanță care posedă o elasticitate aproape infinită și ale căror particule finale, dacă particulele care există, sunt atât de mici încât nu se poate produce nicio substanță sensibilă suficient de dens pentru a-i rezista sau a-l îngrădi Este ușor de observat că a substanța care posedă asemenea calități nu poate fi cântărită sau fabricată în niciun fel apreciabil pentru simțurile noastre Dar din faptul că energia radiantă poate fi transmis prin ea, cu vibrații în valoare de miliarde pe în al doilea rând, ştim că trebuie să fie o substanţă cu calităţi elastice care se apropie de infinit Presupunând că eterul este o substanță, se pune întrebarea cum este legată de alte forme de substanță? Acesta este un întrebarea mai ușor de pusă decât de răspuns Cu cât se oprește mai mult pe subiect însă cu atât mai mult este impresionat de gândul că după tot eterul poate fi singurul element din care toate celelalte elemente vino Chimia ne spune că există între șaizeci și șaptezeci de ultime elemente Acest lucru este adevărat cel puțin ca bază pentru știința chimică Analiza chimică nu a reușit niciodată să facă din aur altceva decât aur, sau oxigen orice în afară de oxigen, și așa mai departe prin întregul catalog de elemente Se poate, totuși, ca jocul forțelor de sub și dincolo cele care par să fie active în toate procesele și relațiile chimice, sunt capabili să producă anumite afecțiuni ale eterului, al căror rezultat într-un caz este un atom de aur și în celălalt un atom de oxigen, etc , până la sfârșitul listei În acest caz, toate așa-numitele elemente pot avea originea într-un element fundamental pe care îl numim eter Sunt conștientă că ne plimbăm în apă adâncă aici, dar uneori ne iubim pentru a intra în apă adâncă doar pentru a ne încerca puterile de înot Cele de mai sus este a sugestia unei teorii numită „teoria vortexului”, care prinde rădăcini în mintea multor filozofi de astăzi, și totuși există aproape nimic din fapte cunoscute pe care să se bazeze o astfel de teorie și aproape tot ce putem spune despre ea este că pare plauzibil, atunci când este privit prin ochii imaginație Știm că substanțele, cum ar fi fluidele sau gazele, presupun foarte mult calități diferite atunci când sunt puse în ritmuri diferite de mișcare Un pai are se știe că pătrunde extrem de extrem în corpul unui copac viteza care i-a fost transmisă atunci când este transportată în vortexul unei tornade Exemple de puterea solidă grozavă a substanțelor care sunt mobile atunci când în repaus sunt adesea expuse în timpul progresului unei tornade, în special când sunt limitate în limite foarte înguste Uneori se va forma un nor de tornadă un con atârnat, coborând până la un vârf ascuțit la capătul inferior, care capătul inferior poate trage pe sol sau poate pluti o mică distanță deasupra solului, dar mai frecvent se deplasează înainte cu un salt mișcare, acum atingând pământul și acum ridicându-se în aer Acest con este învârtindu-se cu o viteză grozavă Substanța care se rotește este în principal aer, purtând alte substanțe ușoare pe care le-a adunat de pe pământ Dacă intră în contact cu un copac sau cu o clădire, își croiește drumul de parcă ar fi fost un ferăstrău care se învârte cu o viteză mare Aceasta este nu pur și simplu forța vântului, ci un fel de soliditate dat fluentului aerul prin mișcarea lui învolburată Îmi amintesc un caz în Iowa, unde a trecut unul dintre aceste conuri rotative printr-o curte, lovind colţul hambarului, tăindu-l ca lin, ca și cum ar fi făcut cu vreo unealtă cu muchii ascuțite, dar nu cu alta fel a afectat restul clădirii S-ar presupune că forța centrifugă dezvoltată în această mișcare învolburată ar provoca conul să zboare în afară, și de ce nu știe nimeni cu siguranță Dar suntem obligat să accepte faptul Aceste cazuri sunt citate pentru a arăta că mișcarea conferă rigiditate substanțelor care în stare de repaus sunt mobile sau ușor de mișcat, ca paiele sau aerul Dacă ar trebui să presupunem că există vârtejuri infinitezimale sau inele învârtite în eter, de o asemenea rapiditate încât să-i dea diferit grade de rigiditate, ne putem face o idee sclipitoare despre cum un atom de materia se poate forma din eter Referindu-ne la rigiditatea pe care mișcarea o dă materiei obișnuite, este bine cunoscut că atunci când două nave pe mare se ciocnesc cea care are viteza mai mare nu este atât de predispusă la răni ca cea cu cea mai mică The cititorul își va aminti poate o împrejurare despre care se spune că s-ar fi produs câteva cu ani în urmă pe calea ferată Lake Shore, între Buffalo și Cleveland The Limited Express se îndrepta spre vest, iar în timp ce ocoltea o curbă inginerul deodată am văzut un tren de marfă distrus, o parte din care era întins pe şina pe unde trebuia să treacă trenul expres Inginerul a văzut că era prea aproape de epavă pentru a-și opri trenul și că singura cale să-și salveze propriul tren și viețile pasagerilor săi ar însemna tăierea prin epavă A tras clapeta de accelerație și a pus capul plin de abur, iar când trenul a lovit epava mergea atât de sus viteza pe care a tăiat-o fără a deteriora grav trenul și fără a vătăma pasagerii Există și alți eroi în afară de cei care conduc armatele în luptă CAPITOLUL VIII FORMARE-NORI EVAPORARE Apa există sub diferite forme, fără, totuși, să sufere schimbare chimica Numim atunci când este condensat în starea fluidă ea „apă”, iar apoi este mai greu decât aerul atmosferic și de aceea caută locurile joase de pe suprafața pământului, cele mai de jos care este albia oceanului Oriunde este apă sau umezeală faţa globului are loc la suprafaţă un proces numit evaporare Acest proces este mult mai rapid sub acțiunea căldurii decât atunci când este mai frig Cu alte cuvinte, pe măsură ce căldura crește evaporarea crește în anumite limite și poartă un fel de a raport cu acesta Evaporarea nu se limitează la apă, ci este subiectul nostru are de a face cu fenomene atmosferice vom vorbi despre el numai în ea raport cu umiditatea apoasă Căldura care este transmisă suprafeței pământului de razele soarelui este capabil să separe apa în particule minuscule, care, atunci când da separate, formează ceea ce se numește vapori, care este transparent, precum și mult mai ușor decât aerul de la suprafața pământului Fiind mai usoara decât aerul, se ridică atunci când este decuplat și plutește spre regiunile superioare a atmosferei Atmosfera va conține o anumită cantitate din acestea globule transparente de umezeală în spațiile dintre propriile sale molecule Dacă aerul este cald, moleculele vor fi mai îndepărtate și acesta va conține mai multă umiditate decât atunci când este rece Procesul de evaporare este unul dintre cele mai importante din catalog a dinamicii naturii Fără el nu ar exista verdeață pe dealuri, fără copaci pe câmpie, fără câmpuri de cereale ondulate și fără viață animală pe suprafața terestră a globului Evaporarea este metoda naturii de irigare, iar sistemul este inaugurat la scară mare, astfel încât există doar puţine pete neglijate pe faţa pământului care umiditatea, transportată din marile rezervoare de apă, nu ajunge Rata de evaporare, celelalte lucruri fiind egale, depinde de întinderea suprafeței; deci o suprafaţă netedă ca cea a lacului sau oceanul nu va trimite la fel de mulți vapori dintr-o zonă dată în mile pătrate așa cum va face o suprafață egală de pământ, atunci când este saturată cu umiditate, din motivul că există o suprafaţă de evaporare mult mai mare pe a mile pătrate de teren, din cauza inegalităților sale, decât pe o suprafață egală de apă netedă Desigur, dacă pământul este uscat, poate fi puțin evaporare Unul dintre efectele evaporării este retragerea căldurii și deci sa produca frig in substanta din care ia evaporarea loc Dacă punem apă într-o fiolă și aruncăm în mod regulat peste ea ceva lichid, asta se evaporă ușor, va extrage căldura din flacon și din apă în ea în aşa măsură încât în scurt timp apa va fi îngheţată În țările fierbinți, gheața este produsă pe scară largă pe principiul pe care tocmai le-am descris Apa este pusă în bazine de mică adâncime, excavată în pământ, peste care este pusă o substanță ca paiele care radiază cu ușurință căldură, iar pe paie sunt așezate cărămizi poroase, că sunt menținute umede, oferind astfel o suprafață de evaporare foarte mare In acest modul în care procesul de evaporare se desfășoară foarte rapid și căldura este extras din apa in asa masura incat ingheata, des formând gheață într-o noapte de peste un inch în grosime și aceasta în cele mai calde clime de pe glob Evaporarea nu poate continua în locurile în care aerul este deja saturat de umiditate Când aerul este uscat evaporarea este foarte rapidă, dar pe măsură ce devine din ce în ce mai umplută cu umiditatea se verifică evaporarea în același grad Acest lucru explică diferența de confort corporal pe care îl experimentăm momente diferite ale anului când temperatura este aceeași Uneori suntem foarte incomod, deși temperatura nu este peste grade Fahrenheit, mai mult chiar decât suntem în alte momente când temperatura este cu zece sau cincisprezece grade mai mare Dacă aerul este saturat cu umiditate, chiar dacă temperatura nu este peste sau grade, transpirația nu se evaporă ușor de pe suprafața corpul Dacă aerul este uscat temperatura poate fi mult mai mare și noi suntem mult mai confortabil, pentru că evaporarea are loc rapid, ceea ce se păstrează corpul nu numai uscat, ci și răcoros Îmi amintesc că am trecut printr-un deșert în Arizona, unde abia se vedea un lucru verde la vedere direcție, iar temperatura s-a spus a fi de de grade Nu am sufăr atât de mult cât am făcut deseori în Est cu termometrul la sau de grade și a existat foarte puține spectacole de sensibilitate transpiraţie; se desfăşura însă rapid, dar era absorbit de aerul uscat Acest lucru arată că temperatura nu este singura factor de luat în considerare atunci când facem o estimare a bunului sau calitățile proaste ale climei Evaporarea are loc mult mai rapid atunci când bate vântul decât la alteori, din cauza faptului că umezeala este îndepărtată lateral cât de repede se formează, toată rezistența la evadarea lui în aerul superior fiind înlăturat Dacă aerul este încărcat până la saturație cu umiditate la a o anumită temperatură, va rămâne așa, iar evaporarea se oprește atât de mult deoarece temperatura rămâne neschimbată Dacă temperatura acestuia crește procesul de evaporare poate porni, deoarece capacitatea aerului pentru umiditatea de reținere a fost crescută Dar dacă o temperatură este perceptibilă coborât un alt fenomen se va manifesta În starea necondensată, umiditatea vaporizată este destul de transparentă, deci că suntem capabili să vedem prin el așa cum vedem printr-un geam de sticlă Dacă, cu toate acestea, corpul de aer care este saturat cu această umiditate invizibilă se răcește brusc, umiditatea se condensează în nor sau ceață Dacă privim un tren de cale ferată care trece, vom observa o masă de lână ceață albă plutind departe de coșul de fum, asumând formele ondulate a unora dintre nori vara Acest nor este produs dintr-o dată condensarea aburului, care era transparent înainte de a intra în contact cu aerul rece, exterior, efectul fiind mult mai pronunțat în rece decât pe vreme caldă Putem asemăna aceste globule plutitoare de ceață la praful pământului care plutește în văzduh și nu a fost numit inadecvat apa-praf Oricine a văzut un atomizor folosit sau are a stat la poalele unei mari cascade, ca Niagara, a văzut fluidul atât de fin împărțit încât va pluti în aer, în loc să cadă pamantul Ceea ce are loc este că un număr dintre acești atomi transparenți de umiditate care sunt eliberate în procesul de evaporare se unesc într-o picătură mică sau o particulă de apă și vor continua plutește în aer ca ceață sau nor până când un număr suficient au combinat într-o singură masă solidă pentru a face acea masă mai grea decât aerul, când cade sub formă de ploaie Dacă trăim într-o regiune - și există așa ceva pe față pământ - unde există o evaporare foarte mică și, în consecință, foarte puțină umiditate în aer, rareori se vede și nici nu se vede un nor există precipitații, pentru că nu există material din care să se formeze nori, iar norii preced ploaia Prin urmare, toate încercările artificiale de a produce ploaie în aceste regiuni aride au fost zadarnic Dacă un corp de aer cald, când este saturat cu umiditate invizibilă, este brusc răcit prin intrarea în contact cu un val de frig, este stors ca un burete, ca să spunem așa, și particulele invizibile devin vizibil deoarece un număr dintre ele s-au unit ca o singură particule; cel particulele se adună într-o masă mare și avem fenomenul norului formare În general, norii se formează în regiunile superioare ale atmosferei deoarece în mod normal este mai rece în regiunile superioare In unele cazuri norii plutesc foarte sus in aer iar in altii foarte jos Acest lucru se datorează doua cauze: Dacă ar trebui să trimitem un balon cu aer rarefiat la un anumit măsura în care ar continua să urce numai până când va ajunge într-un punct în care aerul exterior și cel conținut în balon sunt din același densitate Dacă ar trebui să trimitem același balon în zile diferite cu aceeași rarefiere a aerului intern ar trebui să constatăm că în unele zile ea ar pluti mai sus decât altele, deoarece densitatea aerului este fluctuant în mod constant, așa cum este indicat de creșterea și scăderea barometru Acum să considerăm balonul ca un glob de umiditate a a greutate definită, iar acest globul doar unul dintr-o agregare de globule suficient pentru a forma un nor Putem vedea cu ușurință din ceea ce s-a întâmplat înainte că un nor astfel format, având o densitate și o greutate definite, ar fi plutesc mai sus unele zile decât altele Presupunând din nou că densitatea aerului rămâne aceeași de la o zi la alta zi, norii vor pluti în continuare sus sau jos în atmosferă de la alta cauza Să revenim la ilustrația noastră a balonului Dacă noi au o condiție fixă a atmosferei, exterioară balonului și variază condițiile interne, ceea ce înseamnă variarea greutății sale, a balonului va pluti mai sus sau mai jos pe măsură ce condițiile interne variază Acum aplica acest principiu globulelor de umiditate din care se formeaza un nor și putem înțelege de ce un nor va pluti sus sau jos din cei doi cauzele pe care le-am descris Norii sunt de culoare diferită și densitate, iar acest lucru se datorează diferențelor de alcătuire ale globule de umezeală din care se formează norii Dacă aceste globule sunt într-un stadiu avansat de condensare norul este mai întunecat și mai mult opac În condițiile anterioare de condensare norul va avea a aspect luminos, care arată că reflectă cea mai mare parte a luminii, în timp ce în în cazul norului întunecat lumina este în mare măsură absorbită Există un fel de noțiune care predomină că norii se ridică din orizontul, și în multe cazuri o fac, dar se pot forma direct deasupra noastră Capete Întotdeauna trebuie să existe un început și asta se întâmplă oriunde condiţiile sunt cele mai favorabile pentru condensarea vaporilor Dacă pământul este umed și soarele este fierbinte, evaporarea poate fi foarte rapidă, precum și ascensiunea umezelii invizibile, care poartă cu sine aerul, care la rândul său se extinde cu cât se ridică mai sus, producând astfel frig Aceasta, luată cu frigul normal care există în regiunile superioare, poate fi suficient pentru a produce o condensare bruscă a acestor vapori ascendenți, care este tot ceea ce este necesar pentru a forma un nor Poate apărea întrebarea, De ce umiditatea este condensată, aproape întotdeauna, în regiunile superioare ale aerului, unde este rar? Pentru că cu atât mai rar și, prin urmare, este extins, cu atât va reține mai multă umiditate Acest, luând în considerare faptul că curenții reci sunt întâlniți sus, răspunde suficient la întrebare Este interesant de știut că procesele naturii sunt interdependente Nu este suficient să avem evaporarea umiditatea care va urca în regiunile superioare ale aerului și acolo fi condensat în nor și posibil ploaie, dar trebuie să avem mijloacele pentru distribuirea acestor condiții pe o suprafață mare și pentru aceasta scop avem fenomenul vântului De ce bat vântul poate fi luate în considerare într-o anumită măsură, am putea spune în mare măsură, dar rămân încă multe probleme nerezolvate legate de vânt și vreme De despre fenomenele vântului vom vorbi mai pe larg într-un capitol viitor CAPITOLUL IX FORMAREA NORILOR A CONTINUAT Deoarece apa în stare condensată este de ori mai grea decât aerul, întrebarea vine în mod firesc la unul de ce nu cade imediat la pământ când se condensează Sunt cel puțin două și probabil mai multe etape de condensare Anchetatorii în fenomenul formării norilor pretind că a constatat că primul efect al condensării este de a formează mici globuri de umezeală care sunt goale, ca un balon, cu foarte pereți subțiri Toată lumea a recunoscut ușurința cu care un balon de săpun va pluti în aer și totuși este pur și simplu o peliculă de umezeală Aceste baloanele mici, ca să spunem așa, se numesc sferule Este, fără îndoială carcasa care s-a amestecat cu aceste mici bule de umezeală există particule fine de apă solidă atârnând și purtate cu ele Fără îndoială, acest lucru este adevărat; cel puțin chiar înainte de actul final al are loc condensarea; iar când micile sferule goale se prăbuşesc se adună împreună în picături de apă mai mari sau mai mici după la rapiditatea condensului Probabil că există o altă putere la lucrați pentru a preveni precipitarea prea gata de umiditate atunci când este condensată, și acesta este vântul Un nor nu stă niciodată pe loc, deși în unele cazuri poate părea că face acest lucru Dacă luăm o piatră în mână și îi dăm voie cade fără a-i aplica nicio forță, va cădea direct în sol Dar dacă îi dăm un impuls în direcție orizontală, o va face parcurgeți o anumită distanță înainte de a lovi pământul Dacă am putea da același impuls pentru un corp la fel de ușor ca și un glob de apă-praf probabil călătorește la nesfârșit fără să cadă Praful care s-ar depune direct la sol de la o înălțime în aer nemișcat ar călători mii de mile fără să cadă, înainte ca un vânt să aibă vreunul viteza considerabila Să presupunem că soarele strălucește cu căldură intensă pe o anumită zonă a suprafața pământului și condițiile să fie potrivite pentru foarte rapid evaporarea umezelii Aerul care este încălzit aproape de pământ, fiind extins, se va ridica, împreună cu particulele invizibile de umezeală și va exista în mod continuu o coloană de aer încărcată cu umiditate urcând până ajunge într-un punct din atmosfera superioară unde se află condensat într-un nor care capătă forma ondulată care vara timp numim un nor de tunete, dar care în știința meteorologiei este numit cumulus sau heap-cloud Dacă nu ar exista curenți de aer asta nor ondulat ar sta ca acoperirea unui stâlp invizibil de vapori ascendenți, dar pentru că nu este niciodată cazul în care aerul să nu se miște o oarecare viteză în regiunile superioare, plutește la fel de repede cum este format Acest tip ciudat de nor se formează în regiunile mijlocii ale atmosferă și este un nor de vară, precum și un nor de pământ Desigur, poate pluti peste ocean și să-și mențină forma particulară pentru a o anumită distanță, dar este rar ca un astfel de nor să fie văzut vreodată mijlocul oceanului sau în mijlocul iernii Pe măsură ce sezonul cald înaintează vara și evaporarea de pe pământ este mai mică decât precipitațiile, există mai puțin și mai puțină umiditate în aer, atunci când, desigur, condițiile pentru nor formarea, în special în interior, nu sunt atât de favorabile ca la început primavara sau vara Adesea, vine un moment în care avem mult timp anotimp de vreme uscată, asezată Probabil în majoritatea zilelor nori se vor forma și credem că va ploua, dar înainte de noapte au făcut-o a dispărut și același lucru se repetă a doua zi și următoarea, poate săptămîni la un moment dat Explicația este următoarea: Am spus deja asta atâta timp cât aerul rămâne într-o stare uniformă ca temperatură va absorbi umezeala în stare transparentă până când se umple la măsura capacității sale la o temperatură dată Dacă nu ar exista nicio schimbare de temperatură, ar fi nu se condensează în nor Norii pot fi absorbiți în atmosferă - sau s-a evaporat — și a devenit invizibil; iar acest proces este în curs de a grad mai mare sau mai mic continuu Dacă privim cum aburul scapă de la un cazan de abur, primul efect este condensarea în nor, dar ca plutește se topește treptat și este absorbit în atmosferă pe măsură ce vapori invizibili Acest lucru este valabil mai ales într-o zi caldă; acelasi proces are loc în aerul care se desfășoară la nivelul unui corp de apă sau la suprafața pământului umed După cum sa menționat anterior, condensul are loc întotdeauna atunci când un corp de aerul încărcat cu umezeală intră în contact cu frigul Când aburul scapă de la un cazan, chiar și în cea mai fierbinte zi, este mai cald decât cel aerul din jur; primul efect este condensarea și apoi evaporarea are loc la fel ca la suprafața pământului când particulele condensate de umiditate sunt separate în atomi invizibili care însoțesc evaporarea Pe vreme uscată și așezată, când soarele se apropie de zenit, pământul devine intens încălzit și există parțial o coloană ascendentă de aer încărcat cu umiditate; dar nu în aceeași măsură ca mai devreme în sezon Are loc condensarea și se formează nori, dar așa cum există nu este suficientă umiditate pentru a le duce până la punctul de mai departe condens, care ar duce la precipitații, pe măsură ce soarele coboară în vest iar aerul încălzit devine mai uniform distribuit aceasta vaporii condensați sunt reabsorbiți în aer ca umiditate invizibilă de către a proces aliat cu cel al evaporării Această stare a lucrurilor ar fi se extinde pe o perioadă mult mai lungă decât o face în latitudinea noastră dacă ar fi nu pentru schimbarea treptată a anotimpurilor, care în cele din urmă distruge echilibru în dinamica norilor-terren și permite frigul - asta a fost reţinut pentru timp - în marea zonă nordică pentru a obţine partea superioară mână Apoi avem ceea ce se numește în limbajul comun o schimbare în vremea sau, mai corect în acest caz, o schimbare a sezonului Am vorbit deja despre norul numit cumulus (care înseamnă grămada) și a performanței sale în timpul sezonului uscat al verii Mai este altul formă de nor care este văzută în acest anotimp al anului numit cirrus (a răsuci) Ia forma unei bucle la capete Acest nor are de obicei un formă filetată și uneori ia forma unei pene, și frecvent se văd forme care vă amintesc de imaginile de îngheț de pe un geam Aceste norii plutesc foarte sus în atmosferă, departe deasupra vârfurilor cei mai înalți munți, de la șase până la opt mile deasupra nivelului mării Ele se formează doar într-un anotimp al anului în care atmosferică condițiile sunt cele mai uniforme La anumite ore ale zilei și nopții umiditatea se va ridica la această înălțime înainte de a se condensa și atunci când o face condensează îngheață imediat, ceea ce îl face să preia aceste particularități forme care, fără îndoială, s-ar conforma foarte strâns imaginilor de ger de pe geamul dacă nu ar fi influențele tulburătoare ale aerului curenţii la această altitudine Faptul că sunt nori de gheață sau de îngheț în loc de nori de apă le dă acel alb deosebit şi luminozitatea aspectului Dacă norii obișnuiți sunt praf de apă atât de înalți norii pot fi numiți praf de gheață Uneori îi vedem întinși în benzi sau fire care străbat cerul în direcția în care bate vântul Forma lor este, fără îndoială, o rezultată a luptei dintre aer curenţii şi tendinţa apei cristalizate de a se aranja în anumite linii sau forme definite Se poate spune că acest nor este unul extreme, având locul în cele mai înalte regiuni ale norilor, în timp ce cumulus, sau nor de tunete, este cealaltă extremă și ocupă partea inferioară sau regiunile mijlocii ale aerului Desigur, există un nor mai jos, deoarece ceața obișnuită nu este nimic mai mult decât nor, care în anumite condiții se află pe suprafața ocean sau uscat Ceața predomină când barometrul este scăzut De îndată ce aceasta se ridică de la sursa de evaporare la care umiditatea se condensează aproape punctul de precipitatie Nu există suficientă flotabilitate în el globule atunci când aerul este ușor, așa cum este atunci când avem un barometru scăzut, pentru a face plutirea ceață în regiunile superioare ale atmosferei Norii înalți, care se numesc cirus, scad în anumite condiții până unde încep să se topească în globule obișnuite de umezeală și în timp ce acest proces are loc, avem un efect de nor combinat care este numit cirro-stratus Această formă de nor poate fi recunoscută atunci când te uiți îndreptată spre orizont, prin formarea sa în benzi lungi drepte Aceasta este uneori numit thread-cloud Pe măsură ce coboară mai departe, ia a formă diferită numită cirro-cumulus sau curl-heap Acesta este doar opus în aspectul său cirro-stratus, deoarece este descompus în stoluri de nori mici separați unul de celălalt și în act de schimbarea la forma de cumulus sau forma ondulată de nor; și asta acesta din urmă are loc atunci când scade într-un strat încă inferior de aer mai cald și acolo se numește cumulo-stratus, care este forma de nor noi se vede cel mai adesea în sezonul furtunilor Marginea inferioară a norul este drept, paralel cu orizontul, în timp ce partea superioară este formate din mase mari ondulate, având lumini înalte pe fântâna lor proiectii definite si amestecarea in nuante mai inchise cauzate de umbre în văile dintre munții de nor Norul de ploaie se numește nimbus și se poate spune că este extensia a unui cumulo-strat Când atinge această condiție se condensează la a punct în care globulele veziculare se prăbușesc și un număr dintre ele curg împreună, formând o picătură solidă de apă și aici începe să cadă Aceasta poate fi foarte mic la început, dar în cădere alte globule condensate va adera la el și dacă condițiile sunt potrivite, uneori ploaia picăturile vor avea diametrul de un sfert de inch în momentul în care acestea ajunge pe pământ În alte condiții, cum ar fi uneori pe vreme uscată, picăturile de ploaie vor începe să cadă, dar în loc să devină mai mari, ele devin mai mici prin absorbție în aerul însetat și nu vor fi permise să ajungă pe pământ Adesea sunt averse de ploaie în aer care cad la o anumită distanţă şi sunt preluate, ca în procesul de evaporare, pentru a se transforma din nou în nor, fără să se fi atins vreodată pământul Astfel se va vedea că norii iau diferite forme sub diverse condițiile atmosferei, deoarece este legată de umiditate, temperatură și densitate Uneori, norii par staționari atunci când sunt doar formându-se continuu pe o parte și fiind absorbit continuu în pe de alta umiditate invizibila Îmi amintesc că am văzut unele minunate efecte frumoase de nor în regiunile Alpilor Aproape în fiecare zi în vara apare deasupra vârfului Muntelui Blanc un frumos format capac de nor stătea la oarecare distanță deasupra ei și s-a scobit dedesubt ca o ceașcă răsturnată Deși acest nor pare a fi staționar, el suferă o schimbare rapidă; umezeala se ridică din zăpadă vârful ca vapori invizibili la o anumită distanță, unde este condensat într-un nor de strălucire minunată Pe măsură ce globulele de nor plutesc în sus sunt absorbite din nou în atmosferă, ca umiditate invizibilă la limita superioară a norului Dacă se întâmplă să bată vântul, altul are loc fenomenul, dând oarecum aspectul unui vulcan Aceasta este suflat de pe vârf în direcția vântului, dar în a la mică distanță lovește un strat mai cald de aer, unde este absorbit și își asumă condiția transparentă Dacă urcăm un munte înalt, ne facem o idee despre altitudinea diverse forme de nor O furtună poate fi în desfășurare mult sub noi, în timp ce soarele poate străluci dintr-un cer senin deasupra, poate cu cu excepția norilor de îngheț la care ne-am referit plutind sus deasupra vârfurilor munților Am descris acum într-un mod general cum se formează norii, cum se formează sunt condensate în ploaie și modul în care umiditatea este distribuită pe mari zonele de acești nori de ploaie fiind purtate pe aripile vântului; si acum întrebi, de unde vântul? În următoarele și următoarele capitole vom încerca pentru a răspunde la această întrebare CAPITOLUL X VÂNT DE CE SUFLĂ Am spus că globulele de umiditate, eliberate prin acțiunea razele soarelui în procesul de evaporare, tind să se ridice pentru că sunt mai usoara decat aerul Chiar aici să se spună că tot materialul substanțele au greutate; chiar și hidrogenul, cel mai ușor gaz cunoscut, are greutate și este atras de gravitație Dacă nu ar fi aer sau altceva substanțe gazoase de pe fața pământului, cu excepția hidrogenului, ar fi atras și învăluie pământul la fel ca aerul acum Carbon dioxidul este un gaz mai greu decât aerul Dacă luăm un vas umplut cu acest gaz și turnați-l într-un alt vas în care se va scufunda în jos și deplasați aerul conținut în el până când aerul este condus în întregime afară Dacă umplem un borcan cu apă până la o anumită înălțime și apoi turnăm a litru de halbă în el, apa va fi cauzată să se ridice în vas deoarece a fost deplasat la fund de materialul mai greu Acum daca scoatem lovitura apa se va retrage la nivelul mentinut înainte ca împuşcătura să fie pusă Dimpotrivă, dacă ar trebui să turnăm un egal gros de plută sau bile în borcan apa nu ar fi deplasat, deoarece bilele sunt mai ușoare decât apa și s-ar întinde pe ele partea de sus; dacă, totuși, apa este scoasă din borcan, pluta va mergeți imediat la fundul borcanului, pentru că dopul este mai greu decât aerul care a luat locul apei Dorim să impresionăm asupra minții cititorului faptul că toate substanțele unui fluidic natura, fie în stare fluidă sau gazoasă, au greutate și se supun legile gravitației, iar porțiunile mai grele le vor căuta întotdeauna pe cele inferioare niveluri, iar în acest sens va deplasa porțiunile mai ușoare, provocând ei să se ridice Nu există nicio tendință în nicio substanță de a se ridica de la sine, dar substanța mai ușoară se ridică pentru că este forțată să facă acest lucru de către mai greu, ceea ce îl deplasează Această lege se află la baza tuturor fenomene ale curenţilor de aer Dacă ne aflăm în anumite puncte de pe malul mării în timpul verii, s-ar putea observaţi că pe la ora dimineaţa se va ivi o briză din oceanul și suflarea spre pământ; aceasta va crește în intensitate până pe la ora după-amiaza, când a atins maximul viteza, iar din acest moment se diminuează treptat, până în seara va fi un anotimp de calm, la fel ca si in dimineata devreme Explicaţia acestei acţiuni deosebite a aerului este constatat în faptul că în timpul zilei terenul este încălzit mult mai mult rapid la suprafața sa decât este apa Energia radiantă de la soare este oprită brusc la suprafața pământul, care este încălzit doar la o adâncime foarte mică, în timp ce în apa este diferita; fiind transparent este pătruns de radiant energie la o adâncime mult mai mare și nu o oprește brusc, așa cum este cazul pe uscat Pe măsură ce soarele răsare și razele lovesc într-un mai mult și direcție mai verticală pământul devine rapid și intens încălzit la suprafața sa, iar aceasta, la rândul său, încălzește stratul de aer de lângă el, care apasă asupra ei cu o forță de cincisprezece lire la pătrat inch la nivelul mării Când aerul este încălzit, acesta se extinde și pe măsură ce se extinde devine mai ușor Stratul care se află pe pământ de îndată ce devine încălzit se mișcă în sus și locul său este ocupat de aerul mai greu și mai rece care curge din lateral Acum putem vedea că dacă există un puternic curent ascendent de aer pe pământul din apropierea oceanului aerul mai rece de la suprafața oceanului va curge înăuntru pentru a lua locul mai caldului și aer mai ușor care este condus în sus, într-adevăr de forța gravitației ceea ce face ca fluidul mai greu să mențină nivelul cel mai scăzut Ca pământul devine mai fierbinte această mișcare este din ce în ce mai rapidă, ceea ce provoacă fluxul de aer mai rece care urmează să fie accelerat și, prin urmare, forța în creștere a vântul pe măsură ce soarele se ridică mai sus în ceruri Dar când a trecut punctul de intensitate maximă a încălzirii și pământul începe să se răcească radiații, mișcările curenților de aer încep să încetinească, până de-a lungul seara se ajunge la un punct unde suprafaţa pământului şi cele ale oceanului sunt de temperatură egală și nu mai există motiv pentru schimbarea poziţiei în aer Pământul se încălzește rapid și, de asemenea, se răcește rapid, mai ales dacă există iarbă verde și vegetație În timp ce sunt conducători săraci ai caldura, sunt calorifere excelente, astfel incat atunci cand razele soarelui nu sunt mai activ, pământul se răcește rapid și în curând trece de punctul unde există un echilibru între pământ și apă Apa posedă calitatea opusă Este lent să se încălzească, din cauza o masă mult mai mare care este afectată și este la fel de lent să renunțe la căldură Și consecința este că după ce soarele a apus, pământul se răcește mult mai repede decât apa, încât în curând avem starea opusă, iar marea este mai caldă decât pământul, ceea ce face aerul în acel punct mai ușoară, și care la rândul său provoacă aerul mai dens sau mai rece din pământ să curgă spre ocean și să deplaseze aerul mai ușor și să-l forțeze în sus; prin urmare avem un pământ în loc de briza mării Astfel încât starea normală vara este cea a unei brize dinspre ocean spre teren în timpul unei părți a zilei și o briză corespunzătoare de la uscat la oceanul în timpul unei părți a nopții, cu o perioadă fără vânt în timpul dimineața și seara fiecărei zile Forțele care lucrează pentru a produce toate fenomenele variate ale aerului curenții de pe diferite porțiuni ale pământului sunt greu de explicat, așa cum există atât de multe condiții locale de căldură și frig și acestea sunt modificate de anotimpurile de avansare şi retragere Distribuția inegală de pământ și apă pe suprafața pământului; disponibilitatea cu care unele porțiuni absorb și radiază căldură în comparație cu altele; inaltul lanțuri de munți, mulți dintre ei acoperiți cu zăpadă; zonele joase adiacente cele care se încălzesc intens sub razele soarelui; diversitatea de coasta și faptul că există o zonă de pământ încălzit continuu și apă în regiunile tropicale - toate aceste condiții, împreună cu faptul că pământul se rotește pe axa sa o dată la douăzeci și patru de ore, sunt cu siguranţă suficiente pentru a explica toate fenomenele complicate ale modificări aeriene pe diferitele porțiuni ale suprafeței pământului Vânturile alizee sunt numite așa pentru că sufla într-o anumită măsură direcție în anumite anotimpuri ale anului și se poate lua în calcul pentru uzul comertului Dacă trasezi linia ecuatorului, o vei face observați că pe mai mult de trei sferturi din distanță trece prin apă Apa, așa cum am explicat în ultimul capitol, devine treptat încălzit la o adâncime considerabilă și când o dată saturat de caldura este lent sa renunte la ea Se poate observa cu ușurință că va exista o zonă care se va extinde în fiecare direcție de la ecuator pentru o anumită distanță care va deveni mai intens încălzită decât orice altă parte a pământul, cu excepția anumitor porțiuni circumscrise ale teren Rezultatul este că această zonă ecuatorială încălzită este constant trimiterea în sus a aerului cald cauzat de pătrunderea aerului mai rece, care este mai greu decât aerul de la ecuator, extins de căldură Aerul cald de la ecuatorul este forțat să urce în regiunile superioare ale atmosferei și aici se revarsă în fiecare sens, nord și sud, provocând un curent de aer în regiunile superioare contrare celei inferioare Pe măsură ce călătorește spre nord și spre sud scade treptat pe măsură ce devine mai rece și, în final, la un moment dat la nord și la sud cursul său este schimbat și curge din nou spre ecuator De fapt, alizeele nu curg aparent de la nord și de la sud direct spre ecuator, dar oblic direcţie Pe partea de nord a ecuatorului avem un nord-est vânt și un vânt de sud-est pe partea de sud Acest lucru este cauzat de rotația pământului de la vest la est Direcția comerțului vântul, totuși, este mai aparent decât real Pământul în revoluțiile sale diurne se deplasează cu o rată de puțin mai mult de de mile pe oră la ecuator Dar dacă ar trebui să călătorim spre nord până la patru mile, să zicem, de la polul nord, la suprafață punctul s-ar deplasa cu o rată de numai aproximativ o milă pe oră La unii punct echidistant între polul nord și ecuator suprafața lui Pământul se va mișca cu o viteză, să zicem, de de mile pe oră Dacă noi ar putea trage un proiectil din acest punct care ar avea o putere portantă pentru a-l duce la ecuator la ceva timp după ce proiectilul a fost tras, deși ar zbura într-o linie perfect directă, s-ar părea că oricine de la ecuator care a observat apropierea lui că se mișcă de la a direcția nord-est Motivul este că pământul călătorește de două ori la fel de rapid la ecuator pe cât este în punctul de unde se află proiectilul dat afara Prin urmare, va depăși, ca să spunem așa, la ecuator și nu fi târât în jur de mișcarea crescută pe care o găsim acolo Pentru a face acest lucru și mai clar, să presupunem că pământul stă nemișcat și a proiectilul să fie tras direct vizavi de polul nord în direcția a liniilor de longitudine și a avut nevoie de o oră pentru a ajunge la ecuator, proiectilul i-ar părea oricui stătea la ecuator să vină direct din nord Dacă, totuși, pământul se învârte în ritm de de mile pe oră la ecuator spre est și proiectilul a fost tras din stâlp, unde practic nu există mișcare, în aceeași direcție de-a lungul liniilor longitudinale ca înainte, observatorul ar trebui să fie într-o poziție de pe ecuator la de mile la vest de această linie longitudinală pentru a vedea proiectilul când acesta sosit; prin urmare mişcarea aparentă a proiectilului nu ar fi de-a lungul liniei în momentul în care a fost tras, dar de-a lungul unei linii care ar traversa ecuatorul într-un punct aflat la de mile vest Când un spre sud impulsul este dat aerului pe care urmează, într-o oarecare măsură, aceeași lege, deci că celui care stă pe ecuator va sufla alizeul de nord din nord-est și alizeul sudic dinspre sud-est Datorită faptului că aerul se ridică în zona încălzită, există întotdeauna o regiune de calm în acest punct în care nu este vânt și nici ploaie Există alte două regiuni de calm în ocean, una la nord la tropicul Racului și altul la sud lângă tropicul de Capricornul După cum sa spus, există curenți care curg înapoi în regiunile superioare la nord și sud la ecuator, iar acestea sunt numite meserii superioare curenții inferiori fiind numiți meserii inferioare Aceste meseriile superioare scad treptat până ajung la tropicul Racului nord, unde partea inferioară a curentului se oprește și se aplecă înapoi spre ecuatorul, devenind acum o parte a vântului alizez inferior Aceasta determină a calm în acel punct în care se întoarce Părțile superioare ale acestui curent se continuă, în direcția nord și sud, la suprafață până când se întâlnesc cu aerul rece al regiunilor polare de nord și de sud, unde există un conflict al elementelor - așa cum este întotdeauna când este frig iar curenţii caldi se întâlnesc Singurul punct în care vântul alizeu are joc liber este în sudul Indiei Ocean, iar aceasta se numește „inima meseriilor” Dacă tot globul ar fi acoperit cu apă, ar fi mai mult stare constantă de temperatură; dar datorita marii diferente între pământ și apă, atât în ceea ce privește altitudinea, cât și capacitatea de a absorb și radia căldură, avem toate acestea variate și complicate conditii de vant si vreme Vânturile alice se schimbă de la nord la sud și invers cu anotimpurile în avans și retragere, din cauza faptul că pământul are o mișcare compusă Nu se învârte doar pe ea axă o dată la douăzeci și patru de ore, dar se balansează înainte și înapoi o dată pe an, care își schimbă treptat direcția axei; si in completare la aceste mișcări se deplasează și în jurul soarelui CAPITOLUL XI VÂNTUL A CONTINUAT În ultimul nostru capitol am discutat despre vânturile care predomină în regiuni ale tropicelor numite alizee, deoarece urmează un curs direct de-a lungul anului, cu excepțiile menționate cu privire la deplasarea acestora la nord sau la sud cu schimbarea anotimpurilor; am descris, de asemenea, fenomene ale brizelor terestre şi marine, care în anumite anotimpuri ale anul își inversează direcția de două ori pe zi Vom descrie acum un altul un fel de vânt, numit musoni, care predomină în India India se află direct la nord de marele Ocean Indian și de partea inferioară din aceasta intră în centura tropicală situată la sud de Tropicul de Cancer În timpul sezonului de vară aici pământul stochează mai multă căldură ziua decât radiază sau pierde în timpul nopții Acest lucru provoacă vântul să sufle în direcția nord de la mare atât ziua cât și noaptea timp de șase luni în fiecare an, din aprilie până în octombrie În aceste luni terenul este încălzit continuu zi și noapte la o temperatură mai mare decât cea a apei în oceanul de la sud de acesta Vânturile probabil nu sunt atât de puternice în timpul noaptea ca si ziua, ca diferenta dintre temperatura a pământului și a apei nu vor fi atât de mari în timpul nopții; și diferența de temperatură între două puncte înseamnă de obicei a diferența proporțională a vitezei vântului Există un timp în toamna și primăvara, în timp ce există o luptă între temperatură a pământului și apei pentru supremație, când vânturile sunt variabile, asistat cu furtuni locale oarecum ca le avem la temperat zona Dar după ce soarele s-a mutat spre sud într-o măsură suficientă, pământul din India pierde mai multă căldură noaptea decât este stocată în timpul zilei; prin urmare conditiile din timpul lunilor de iarna sunt inversate, apa este constant mai cald decât pământul și suflă un vânt constant de la uscat până la ocean, care continuă până în aprilie, când după a sezonul furtunilor locale condițiile sunt stabilite în sens invers direcţie Aceste vânturi sunt numite „musoni” Cuvântul muson este probabil derivat dintr-un cuvânt arab care înseamnă „anotimpuri” O particularitate a acestui muson este că vara suflă în direcția nord-est de la mare și iarna în a direcția sud-vest de la uscat Această divergență de la o directă nord și sud este cauzată de rotația pământului și a explicația este aceeași cu cea pe care am dat-o pentru alizeele În latitudinile sudice există o stare comparativ constantă de vânt și vreme, deoarece suprafața globului în aceste regiuni este în mare parte apă; dar în nord, unde se află cea mai mare parte a suprafeței terestre situat, avem un set foarte diferit și foarte complicat de condiţii, în comparaţie cu zonele sudice Nebunii de vânt și vreme pe care le găsim predominând în nord Continentul american nu sunt atât de ușor de explicat ca fenomenele discutat până acum În partea de nord pământul ajunge mult în sus spre polul nord, în timp ce la vest se întinde Oceanul Pacific, care se contopește în Oceanul Arctic la strâmtoarea Bering Clima din Coasta de vest este afectată de un curent oceanic cald care se instalează cât mai departe nord ca Alaska, în timp ce lanțurile înalte de munți previn efectele acest curent cald de a fi resimțit în interior în mare măsură; toate ceea ce ajută la complicarea oricărei teorii care ar putea fi avansată cu privire la schimbări de vreme În afară de schimbările de temperatură care se datorează la anotimpuri, care sunt cauzate de mișcarea oscilantă a pământului între limitele Tropicului Racului la nord şi Tropicului de Capricorn în sud, există alte schimbări care au loc în mod constant loc în toate anotimpurile anului Deși nu este greu de contabilizat pentru schimbarea anotimpurilor şi schimbarea treptată a temperaturii care ar urma în mod natural - datorită diferenței de unghi la care razele soarelui lovesc pământul - este mai dificil de explicat schimbări violente care apar de mai multe ori pe parcursul progresului a sezon, precum și cele mai puțin violente care vin la câteva zile În de fapt, rareori se întâmplă ca temperatura să fie exact aceeași pe oricare două zile succesive pe parcursul anului Schimbările diurne sunt ușor explicată de rotația pământului pe axa lui în fiecare zi Dar există o altă clasă de fenomene cu care „omul vremii” trebuie să se luptă atunci când întocmește o prognoză a vremii de la o zi la alta Pentru a putea proceda în mod inteligent, să spunem un cuvânt despre barometru Vorbim de barometru înalt și scăzut și facem instrument cu gradații marcate pentru tot felul de vreme, care cu adevărat rău, dar foarte puțin Citirea unui singur barometru ne va da doar o vagă idee despre ceea ce se va întâmpla cu adevărat de la zi astăzi Dar dacă avem o serie de barometre situate la diferite stații împrăștiate pe tot continentul și conectate la sediu prin telegraf, ca să putem avea lecturile dintr-o serie întreagă de barometre deodată, apoi devine un instrument foarte util A barometrul poate citi scăzut la o stație după scară, dar poate fi ridicat cu referire la un alt barometru care arată foarte scăzut Ce este un barometru? Dacă ar trebui să luăm un tub de sticlă închis la un capăt, zona a cărei secțiune transversală este de un inch pătrat și umpleți-o cu mercur și, în timp ce sunt astfel umplute, scufundați capătul deschis într-un vas de mercur, se va constata că cantitatea de mercur rămasă în tubul deasupra nivelului de mercur din vas va cântări aproximativ cincisprezece lire sterline, dacă experimentul a fost efectuat la nivelul mării Acest va varia, însă, în funcție de temperatura aerului Desigur barometrele sunt testate când aerul este la o anumită temperatură Dacă greutatea mercurului în tub este de cincisprezece lire, deoarece este susținut prin apăsarea aerului asupra mercurului din vasul deschis, se vede că presiunea aerului pe acel vas deschis este egală cu cincisprezece lire sterline centimetrul pătrat În practică, desigur, tuburile sunt făcute foarte mult mai mic Dacă aerul se schimbă astfel încât să fie mai ușor decât în mod normal mercurul va cădea în tub, deoarece presiunea asupra mercurului în vasul deschis este mai mic de cincisprezece lire la inch pătrat Și, din nou, pot apărea condiții care vor condensa aerul și îl vor face în prezent cântăresc mai mult de cincisprezece lire la inch pătrat, în caz în care mercurul se va ridica în tub Astfel se va vedea că barometrul va înregistra cea mai mică modificare a presiunii aerului Să ne oprim pentru o clipă asupra cauzelor a ceea ce sunt numite în mod obișnuit „schimbări de vreme”, când vom reveni din nou la utilizarea barometru Utilizarea telegrafului în legătură cu înființarea a biroul meteo având stații de observare în puncte convenabile în toată ţara a contribuit mult la ştiinţa de meteorologie Se constată că există zone de înaltă și joasă presiune existente în acelaşi timp în diferite părţi ale ţării Aceste de obicei își au originea în nord-vestul îndepărtat și se urmează unul pe altul, măturând în jos partea de est a Munților Stâncoși și treptat aplecându-se spre est și de la aceea spre nord-est până când ajung coasta Atlanticului Zonele de joasă presiune se numesc cicloni, în timp ce zonele de înaltă presiune se numesc anticicloni (Cu ciclonul facem nu înseamnă acele pâlnii de nor numite în mod obișnuit cu acest nume care se formează la anumite perioade ale anului în anumite sectoare ale țării și produc astfel de distrugere a vieții și a proprietății Aceste furtuni sunt de obicei limitate la o fâșie îngustă și sunt de scurtă durată Ele provin, fără îndoială, din local conditii O descriere a acestor tornade - pentru că acesta este adevăratul lor nume va fi dat într-un capitol viitor ) Aceste centre de înaltă și joasă presiune pot fi de câteva sute de mile în afară În zona de înaltă presiune, dacă este în sezonul de iarnă, cel vremea este neobișnuit de senină și rece și, în general, senină și destul de răcoroasă în orice anotimp și, deși poate fi ceva vânt, acesta nu este atât de puternic ca în ciclon sau centru de joasă presiune În acest moment va fi mai cald iar vânturile vor predomina, cu ploaie sau ninsoare, vânturile variind în direcția și intensitatea la un punct dat pe măsură ce ciclonul se deplasează înainte În centrul acestor cicloane și anticicloane va fi o regiune de calm relativ, iar aerul urcă în centrul zonei de presiune scazuta in timp ce se varsa pe toate partile din zona de presiune mare în care aerul este comprimat de un curent descendent de la regiunile superioare Sistemul de înaltă presiune sau anticiclon acoperă de obicei o suprafață mai mare decât sistemul de joasă presiune, unde aerul urcă În timp ce aerul se deplasează lateral de la sus la jos, nu se mișcă în linie directă The circulația aerului în afara centrului de înaltă presiune nu este de obicei la a viteză foarte mare, dar la latitudini nordice în direcția mâinilor a unui ceas Pe măsură ce se învârte în jurul ei se lărgește în spirală până ajunge marginea unui sistem de joasă presiune, când se îndoaie în cursul său și se mișcă în cealaltă direcție în jurul acestui centru, dar mișcându-se constant spre interior spre ea în formă de spirală și într-o direcție inversă celei de mâinile unui ceas Când curentul de aer intră în influență a unui sistem de joasă presiune sau ciclonic viteza mișcării acestuia este foarte mult accelerat până s-a mutat în zona de aer liniștit în centrul, unde este ascendent În regiunile superioare ale atmosferei există contracurenți curgând în sens opus Fluxul descendent în zona de înaltă presiunea comprimă aerul de lângă suprafața pământului și se rarefiază este în regiunile superioare ale atmosferei, în timp ce efectul opus este trecând peste centrul de joasă presiune, aerul fiind rarefiat mai aproape suprafața pământului, dar condensată peste normal în partea superioară regiuni de curent ascendent, ceea ce provoacă un debordare înapoi spre regiuni superioare rarefiate peste zona de înaltă presiune Se va observa că furtuna obișnuită are o mișcare compusă The întregul sistem se mișcă în direcția est, în timp ce vânturile bat spiralat în jurul centrului furtunii Dacă ar trebui să fim pe urmele unui furtună în mișcare astfel încât centrul ei a trecut peste noi vânturile la începutul ar sufla într-o direcție și apoi ar veni o tasare până când se înaintase prin zona liniştită, când noi ar trebui să simtă vântul în direcția opusă până în zona de jos presiunea se deplasase înainte în regiunea de înaltă presiune The viteza vântului va fi determinată de diferența de presiune între zone și prin distanța pe care zonele de înaltă și joasă presiunea sunt separate Cu cât panta este mai abruptă, cu atât fluidul este mai rapid va curge Să recurgem acum, pentru o clipă, la Fig , și în ordine pentru ca subiectul să fie mai pe deplin înțeles Privind acestea diagrame ar trebui să ne imaginăm căutând spre sud, cu mâna stângă spre est [Ilustrație: FIG ] Fig prezintă direcția generală a mișcării aerului între două zone - una de înaltă presiune și alta de joasă presiune Săgețile arată direcția generală a vântului Veți observa că în regiunile superioare suflă în sens opus mișcării aerului de la suprafață al Pamantului Fig arată într-un mod general modul în care vântul se mișcă spiralat în jurul ambelor centre Peste zona de înaltă presiune aerul coboară spiralat din regiunile superioare, înconjurând o zonă mare - poate fi o sută mile sau mai mult în diametru - în direcția mișcării mâinilor a unui ceas [Ilustrație: FIG ] Dar apoi vântul în zona de înaltă presiune este mai ușor decât în zona joasă și se rotește spre exterior până când se mișcă în cele din urmă în direcție a unei zone de joasă presiune, aplecându-se treptat în cealaltă direcție până când în cele din urmă mișcă inversul acelui ceasului deși acum este într-un cerc mai mic și cu o mișcare mai rapidă Se mișcă spiralat și în sus în jurul zonei de joasă presiune până când ajunge într-un punct în aerul superior, unde trece prin aceleași rotații în sens opus direcţie Acum imaginați-vă că întreaga combinație se mișcă de la vest la est la o rată medie de treizeci de mile pe oră și imaginați-vă în continuare că aceasta sistemul este legat de alte sisteme care urmează și tu ai o idee despre schimbările vremii pe măsură ce apar în mijlocul Unit state Referindu-ne la fig veti vedea de ce vantul isi schimba directia când un centru de furtună trece peste orice punct Are nu numai o spirală dar de asemenea o mișcare înainte [Ilustrație: FIG ] Acum să ne întoarcem la barometru și să vedem în ce rol joacă prezicerea schimbărilor vremii În zona de joasă presiune aerul este în ascensiune, după cum am văzut și, datorită modului specific în care este urcă — prin rotire spiralată în sus în jurul unei regiuni de comparație calm - creează un vid parțial, care este mai pronunțat în centrul zonei În zona de înaltă presiune aerul va fi condensat de curentul descendent fiind oprit de pământ The curent descendent - care vine, așa cum vine, din partea superioară și mai rece regiuni - ține cont de vremea rece care predomină cel mai adesea la a zona de înaltă presiune Pentru a ști cât de mare este schimbarea vremii probabil să fie, trebuie să știm care sunt citirile de cel puțin doi barometre sunt - unul la înaltă - și altul în zona de joasă presiune Dacă diferența dintre citirile celor două barometre este foarte mare și zonele sunt relativ apropiate, ne putem aștepta la schimbare fi brusc și violent „Ridicat” și „scăzut” aplicat unui barometru sunt doar termeni relativi Nu există un punct fix pe indexul instrumentului care să poată fi spus să fie în mod arbitrar ridicat sau scăzut Din acest motiv, un singur barometru nu este de mare folos Dacă începe să cadă din orice punct și cade rapid, ea indică faptul că se apropie o zonă cu o presiune mult mai mică Aceeași este valabil pentru o zonă de înaltă presiune, dacă barometrul crește rapid de la oricare punct Dacă studiem mișcările aerului în aceste sisteme suficient pentru a ajunge la cel puțin o bănuială a legii mișcărilor lor, devine un foarte subiect interesant Vântul din orice cauză servește unui scop minunat de util în economia naturii Fără vânt, căldura și umezeala nu ar putea fi distribuite pe suprafața pământului și globul nostru nu ar fi potrivit locuință pentru om Cât de minunată este mașina naturii, asta poate mai întâi forjează o lume în formă și apoi decorează-o cu verde iarbă și flori care sunt udate de „ploaia timpurie și târzie”! CAPITOLUL XII VÂNTURI LOCALE Există atât de multe cauze care vor produce mișcarea aerului încât este adesea dificil de determinat care este factorul principal care provoacă direcția vântului la un moment dat Sunt foarte multe cazuri, totuși, în care cauza poate fi urmărită fără dificultate; multe dintre acestea au fost deja menționate și sunt multe altele ar putea fi Desigur, așa cum s-a afirmat adesea, există o singură telecomandă cauza pentru toate vânturile, și acesta este soarele, cuplat cu mișcările de pământul Dar există anumite condiții locale care sunt continuu modificând fenomenele de mişcare a aerului Viteza vântului ca acestea apar de la o zi la alta variază foarte mult cu înălțimea deasupra suprafaţa pământului; de obicei, viteza la de picioare deasupra pământul va fi de mai mult de trei ori mai mare decât este la sau de picioare deasupra și chiar și la de picioare viteza este mult mai mare decât la suprafaţa pământului Acest lucru se datorează parțial efectului de întârziere al frecare cauzată de contactul aerului cu suprafața pământului, dar mai mult în special de copaci, inegalitatea suprafeței și alte obstacole pe pământul Există o varietate de vânturi numite vânturi de munte care apar din cauze diferite După cum s-a afirmat într-un capitol anterior, în ordinea obișnuită condițiile în care aerul este mai dens la nivelul mării decât în orice punct de mai sus, iar densitatea se schimbă constant de la mai dens la mai rar cu cât este mai mare urcăm Să presupunem că la un anumit punct, să zicem la jumătatea unei versante de munte, aerul are o anumită densitate, iar dacă este în repaus liniile egale densitatea sau presiunea va căuta un nivel, la fel cum ar face apa sub aceleasi conditii Să presupunem că începem de la un punct dat de pe partea lui a munte și alergăm pe un nivel până când suntem la de picioare într-o perpendiculară linia deasupra versantului muntelui, aerul cuprins în acestea liniile vor avea forma unui triunghi Dacă acum soarele strălucește peste versantul muntelui aerul se încălzește și se extinde conform a lege bine-cunoscută, iar cantitatea de expansiune va depinde de adâncime a volumului de aer; de aici punctul de cea mai mare expansiune în nostru figura va fi acolo unde aerul este la de picioare adâncime și va fi treptat scade pe măsură ce mergem spre munte până ajungem în punctul în care linia noastră orizontală face contact cu versantul muntelui In acel moment, desigur, nu există expansiune, pentru că nu există adâncimea aerului; și efectul va fi că aerul expandat se va revărsa spre munte și să fie deviat în sus partea lui înclinată Dacă aplicăm la fel principiu pentru toată partea de munte putem vedea că vor exista, în timpul zilei, un curent constant de aer curge în sus pe munte La fel de vine noaptea această mișcare ascendentă va înceta și va exista o sezon de liniște până când pământul a devenit mai rece decât aerul și noi au un fenomen exact de genul opus, când aerul se contractă în loc să se extindă, ceea ce produce un curent descendent din munte top Acești curenți sunt la fel de regulați în anumite anotimpuri ale anului ca și pământul și briza mării Desigur, pot fi șterse pentru moment, prin prezența unui vânt mai puternic din cauza unei alte cauze, cum ar fi în timpul prevalenței unei furtuni În unele dintre regiunile Californiei cea mai fierbinte în timpul zilei, nopțile devin suportabile și uniforme încântător, de briza răcoroasă care coboară din vârfurile munţi Se întâmplă adesea ca pe partea umbrită a unui înalt și abrupt munte unde razele soarelui îl lovesc atât de oblic, dacă este deloc, încât pământul va fi doar puțin încălzit, va fi o masă vastă de frig aerul depozitat După ce valea a devenit intens încălzită de soare există un curent ascendent de aer care, la rândul său, provoacă o fugă în jos a corpului rece de aer din versantul muntelui Aceste vânturi locale sunt frecvent foarte severă, doar de durată, însă, pentru scurt timp, până s-a stabilit un echilibru de temperatură și densitate A Se spune că ar avea loc o expoziție minunată a acestui tip de vânt perioade ale anului pe coasta din Tierra del Fuego, unde o explozie care ei îi spun „Williwaus”, coboară dinspre munte, fără avertisment, cu o forță atât de extraordinară încât nicio navă nu putea suporta efortul dacă ar trebui să continue pentru o perioadă de timp Din fericire șocul o face nu durează mai mult de opt sau zece secunde, când este urmat de a calm perfect Este ca și cum ar fi fost tras un volum mare de aer un tun enorm de la vârful muntelui până la mare Apa este pulverizat într-un spray care este condus în toate direcțiile Uneori, aceste explozii violente apar în Alpi, dar de la o foarte mare cauza diferita Avalanșe de mare amploare au loc adesea pe laturi ale munților, când o cantitate mare de material, egală cu trei sau patru sute de milioane de picioare cubi de pământ, vor cădea câteva mii picioarele Adesea o avalanșă de acest fel va produce un vânt, care este limitat, desigur, într-o zonă restrânsă, despre care se spune că este atât de violentă ca să-și rupă hainele în bucăți Acest lucru nu este cauzat de niciunul diferenta de temperatura, ci printr-o compresie violenta Există un vânt ciudat care are loc în Elveția, adesea, între lunile noiembrie și martie Aceste vânturi durează de la două până la trei zile și sunt de mare violență - mai ales lângă munți Sunt calde și uscate și sunt cauzate de o zonă de barometru scăzut și un ascendent curent de aer care are loc la un punct la nord de Alpi, ceea ce provoacă aerul din Italia să curgă peste lanțul alpin, provocând un extraordinar precipitații de zăpadă și ploaie, care nu numai că preia umiditatea din aerul, dar eliberează sub formă de căldură energia care a fost stocată procesul de evaporare, iar aceasta, împreună cu compresia de aerul în timp ce curge în jos pe versantul munților îl face cald și uscat Acest vânt se numește „Fohn” Există o stare similară a lucrurilor existente pe versantul estic al Munții Stâncoși care au un efect modificator asupra climei din părți din Colorado, Wyoming, Montana, extinzându-se și în britanici America Acest vânt, care este numit aici „chinook”, apare din cauze similare cu cele care sunt active în Elveția care dau naștere la vânt „fohn” Există un vânt numit „viscol” care se simte cel mai puternic Montana și Dakota în timpul iernii, care este extrem de rece și durează uneori o perioadă de de ore Temperatura scade la ori de sau de grade sub zero și vântul menține o viteză de de la patruzeci până la cincizeci de mile pe oră Aceste vânturi se răspândesc spre est până la Illinois, dar nu cu aceeași severitate și se deplasează spre sud spre Golful Mexic, răspândit peste statele Texas și Louisiana și sunt numiți acolo „nord” Este extrem de periculos să fii prins un viscol în Dakota, unde vântul atinge cea mai mare viteză iar frigul este cea mai scăzută temperatură - mai ales când bate vântul însoțită, așa cum este frecvent, de ninsori puternice Până când acesta ajunge în Statele Golfului este foarte mult modificat ca temperatură, dar este un vânt foarte dezagreabil în acea parte a ţării, pentru că de umiditatea excesivă a aerului Unul ar fi mult mai confortabil în aer uscat, nemișcat, chiar dacă ar fi multe grade sub zero, decât în an aer încărcat cu umiditate, deși temperatura nu a scăzut la punctul de îngheț Sunt vânturi fierbinți numite cu diferite nume în funcție de localitatile in care apar În sudul Californiei, desigur anotimpurile anului locuitorii sunt afectați de ceea ce ei numesc a vânt de deșert care suflă din regiunile încălzite ale Arizona spre Oceanul Pacific Temperatura ajunge uneori la de grade Fahrenheit, și s-a cunoscut că oamenii pierd din cauza efectelor acestor fierbinți vânt în bărci deschise pe apă înainte de a putea ajunge la uscat Pe câmpiile Kansasului predomină vânturile fierbinți în lunile iulie și august care sunt fenomenale în intensitatea lor, atât de mult încât dacă ei au fost răspândite și de lungă durată, ca viscolul din nord, ar fi însoțiți de mari pierderi de vieți și distrugere vegetație Din fericire, vin în dungi înguste și în cele mai multe cazuri nu suflați mai mult de zece până la treizeci de minute o dată Acestea fierbinți curelele nu au uneori lățimea de peste de picioare și, din nou, sunt la fel de mult ca Sunt atât de fierbinți și uscati încât se redau frunze verzi și iarbă uscat ca pudra în câteva minute Aceste vânturi sunt probabil cauzate de faptul că în acest anotimp al anului, când vântul dominant este spre sud-vest, aerul devine încălzit la o înălțime mare și sunt efectul rezultat al anumitor combinații de curenți de aer în superior regiuni ale atmosferei care forțează aerul deja încălzit spre Pământ Pe măsură ce aerul coboară este din ce în ce mai comprimat, ceea ce provoacă sa devina din ce in ce mai incalzit Am descris deja încălzirea efectul compresiei asupra aerului, așa cum a arătat experimentul cu focul seringă S-a demonstrat că aerul la temperatură normală ar putea fi brusc comprimat într-un spațiu atât de mic încât căldura condensată, care era înainte de difuzat prin întreaga masă a aerului la presiune normală, a fost suficient pentru a provoca aprinderea Un yard cub de aer pe suprafața Pământul ar ocupa un spațiu mult mai mare dacă ar fi purtat la o milă deasupra lui Din aceasta este ușor de observat că dacă un volum de aer la acea înălțime avea a temperatura de sau de grade ar fi foarte fierbinte atunci când este condensată un volum mult mai mic, așa cum ar fi dacă ar fi forțat să coboare la suprafaţa pământului Aceste vânturi sunt rezultatul unei forțe superioare care este activ în regiunile superioare ale atmosferei, pentru că este natural ca aerul încălzit să se ridice și asta se întâmplă atunci când puterea care a forțat-o să coboare pe pământ nu mai este activ să-l țină acolo Într-un capitol anterior s-a făcut referire la vânturile tornade; sunt fenomene mai degrabă excepționale și neînțelese pe deplin Vânturile par să sufle din toate direcțiile spre o zonă de presiune foarte scăzută într-un singur punct Mișcarea spirală care este comună tuturor ciclonilor, în o tornadă pare să fie adunată într-o formă condensată, ca o pâlnie Direcția de mișcare este aceeași cu cea a ciclonului, adică în sens invers celui al acelui ceasului În sus mișcarea aerului în interiorul pâlniei este cu o rată de peste de mile pe an ora Mișcarea în continuare a întregului sistem este de aproximativ treizeci de mile pe ora Tornadele apar cu o frecvență mai mare în Statele Unite decât în oricare altă parte a globului Tornadele apar rar iarna, cu excepția poate în statele sudice Sunt mai frecvente în luna de Mai decât în orice alt moment al anului, deși apar uneori în aprilie, iunie și iulie Între și , aproximativ șaizeci și cinci de tornade distructive au avut loc în Statele Unite, implicând mari pierderi de vieți omenești și proprietăți Când un tornada se deplasează de pe uscat spre ocean, poate deveni ceea ce se numește o trompa de apă Acestea probabil nu își au originea pe apă, ci după ele s-au format odată pot fi transportate peste apă la un nivel considerabil distanţă Niciodată nu s-a cunoscut că o tornadă își are originea pe malul lacului Michigan, dar există câteva cazuri (cel mai notabil fiind tornada Racine) când au ajuns la lac după ce au călătorit dintr-un punct îndepărtat în interior Tornada Racine - numită așa pentru că a distrus o mare parte din acel oraș – sa întâmplat cu cincisprezece sau mai mulți ani în urmă Tornada a apărut la aproximativ de mile sud-vest de Racine, Wisconsin, în nordul Illinois The nor în formă de pâlnie a trecut peste lac, dar caracterul tornadă de furtuna s-a rupt înainte de a ajunge pe celălalt mal Când o tornadă trece de la pământ la apă, devine doar o tromba de apă când pâlnia-norilor atârnă suficient de jos și energia giratorie este suficient de mare Există o presiune mare asupra apei din exterior pâlnia și un vid aproape perfect în interior Acest din urmă fapt contribuie în mare măsură la puterea distructivă a tornadei Când un pâlnia este centrală peste o clădire din care se creează un vid brusc acesta și izbucnește în exterior din presiunea aerului intern CAPITOLUL XIII PREVIZII METEO Pentru a prezice cu mare precizie care va fi vremea de la o zi la alta ziua este o problemă oarecum complicată și, așa cum toți avem de ce să facem știi, previziunile meteo făcute de cei care au problema în sarcină și ar trebui să știe totul despre asta, adesea nu reușesc să se împlinească The adevărata problemă este că ei nu știu totul despre asta Sunt atât de mulți condiții existente care sunt în afara intervalului de barometre, termometre, anemometre și telegrafe pe care nimeni nu le poate spune exact când unii dintre acești factori necunoscuți vor interveni pentru a ne strica previziunile În foarte multe cazuri, poate în marea majoritate dintre ele, previziunile realizate de biroul meteo se împlinesc în mod substanțial Acesta a fost a afirmat în capitolele anterioare că schimbările de vreme însoțesc mișcările a ceea ce se numesc cicloni și anticicloni, ciclonul fiind însoţită de presiunea barometrică scăzută iar anticiclonul de a unul mai înalt Vânturile ciclonului se mișcă în spirală în jurul centrului cea mai joasă depresie cu tendință ascendentă, mișcările fiind într-o direcție inversată cu cea a acelui ceasului În centrele de înaltă presiune curentul este în jos în loc de sus și direcția de vântul din jurul său este opus celui din jurul zonei de joasă presiune The factor fundamental în prezicerea vremii este direcția de deplasarea acestor zone de joasă presiune În aproape toate cazurile direcția de mișcare este de la vest la est, dar nu întotdeauna în a linie dreapta Aceste mişcări, însă, sunt clasificate astfel încât după direcția a devenit stabilită se poate prezice cu considerabil precizie dacă se va deplasa într-o linie curbă sau dreaptă De mișcarea nu ne referim la direcția vântului în niciun caz punct, ci mișcarea înainte a întregului sistem ciclonic, care este de obicei de la douăzeci și cinci până la treizeci de mile pe oră, dar în unele cazuri viteza este mult mai mare Nu numai că mișcarea ascendentă a întregului sistem variază, dar și viteza vântului în jurul oricărui centru ciclonic dat variază Sunt aproximativ unsprezece clase de cicloni care apar în Statele Unite, fiecare clasă având propriul său drum de mișcare și origine Un numar mare de acestea par să provină la nord de Dakota și se deplasează direct spre est spre Golful Sf Lawrence Alte trei clase au originea la despre aceeași linie, puțin spre vest, să zicem, la nord de Montana deplasându-se prima în a direcția sud-est, trecând peste centrul lacului Michigan și aplecându-se spre nord prin lacul Ontario și aterzând în cele din urmă în Golf de Sf Lawrence Alte două clase încep în același punct, una dintre ele mergând până la sud până la Cincinnati, iar celălalt până la sud până la Montgomery, Ala , și ambele cotind în aceste puncte spre nord-est către Golful Sf Lawrence Alte două clase sunt originare din Colorado, una deplasându-se în direcția nord-est ușor curbată, iar cealaltă direct spre est Alții își au originea mai la sud, în Golf a Mexicului și se deplasează în direcția nord-est Foarte rar ei își au originea în Atlanticul la est de Savannah, mișcându-se prima în a direcția nord-vest, dar în cele din urmă aplecându-se spre nord-est În fiecare zi există o hartă meteo alcătuită care arată locațiile barometre înalte și joase, direcția vântului, linii de presiune egală, ca precum și cele de temperatură Studiind de la an la an toate acestea fenomenele s-au sistematizat, astfel încât prin trasarea unei zone de joasă barometru de la origine în progresul său spre est se vede în curând să se încadrează într-una dintre aceste clase și suntem capabili să prezicem despre ce cursul lui va fi Cunoscând viteza mișcării sale, precum și viteza vântului și toate condițiile care o însoțesc, luate în considerare legatura cu conditiile meteo din regiunea pentru care se face predicția, un expert poate, de obicei, prognoza cu un anumit grad de precizie La urma urmei, se poate spune, însă, prognozele meteo bazate pe hărți sunt și au fost departe de a fi satisfăcătoare Unul care are fost un student apropiat al condițiilor locale de mai mulți ani va prezice adesea cu la fel de mare precizie ca biroul meteo Zonele de jos presiunea sunt urmate mai devreme sau mai târziu de o scădere a temperaturii; aceasta este mai ales adevărat în lunile de iarnă Uneori această toamnă este foarte marcat și apoi se numește val de frig Aceste schimbări bruște de temperatura nu sunt bine înțelese, dar se presupune că se datorează parțial cel puțin la radiația rapidă a căldurii în regiunile superioare, ca atmosfera limpede care frecventează de obicei zonele de înaltă presiune este favorabil unei asemenea condiţii Fără îndoială, există și dinamice cauze, forţând aerul mai rece din regiunile superioare spre pământ, când curge imediat spre o zonă cu barometru scăzut Predicțiile de lungă durată sunt doar presupuneri Ei ghicesc uneori pe partea dreaptă, iar asta le dă curaj să facă altul Este un vechi spunând că „toate semnele eșuează pe vreme uscată” În timp de secetă este adevărat că indicaţiile care în momente obişnuite ar fi cu siguranţă urmate de o ploaie nu au nici o valoare Când un sezon este odată stabilit, fie ca sezon ploios, fie ca sezon uscat, este probabil să persistă acest personaj până când vine o schimbare care este produsă de mișcarea de soarele în cursul său spre nord și sud și schimbarea produsă din această cauză necesită câteva săptămâni de timp Dacă s-ar putea face prognoze meteo precise pentru o lungă perioadă de timp în în avans, sau chiar pentru o săptămână, ar avea o valoare incalculabilă Dar este îndoielnic dacă acest lucru se va produce vreodată, deoarece sunt prea mulți factori neapărat ascunși care intră în calcule Dacă ar putea fi stabilite stații peste tot oceanele cu suficiente frecvență și un număr egal la o altitudine suficientă în aer, I nu mă îndoiesc că multe lucruri care sunt acum misterioase ar putea fi clarificate CAPITOLUL XIV CUM SE FORMĂ ROUA Cititorule, ai locuit vreodată la țară? Te-ai trezit vreodată devreme? într-o dimineață de vară să „mergi după vaci”? Ai trecut vreodată printr-o câmp de grâu în iunie — sau iarba lungă a unei poieni — când mărgăritul picăturile de rouă atârnau în ciorchini de grânele bărbose, strălucind ca niște străluciri în soarele dimineții? N-ai văzut firele de iarbă împânzite cu? diamante mai frumoase decât oricare care a strălucit vreodată în lumina orbitoare a unei săli de bal? Dacă nu, ați ratat o imagine care altfel ar fi făcut-o au fost atârnate pe pereții memoriei tale, încât nimeni nu te poate jefui de Toată lumea a observat că în anumite perioade ale anului iarba devine umedă seara și crește mai mult până când soarele răsare a doua zi și risipește umezeala, și asta atunci când nu se vede niciun nor Roua este la fel de veche ca câmpurile în care crește iarba Era la fel de cunoscut anticilor ca este pentru noi, și totuși au trecut doar trei sferturi de secol de atunci cauza a fost înțeleasă Chiar și încă vorbim despre rouă „căderea” ca ploaia În vremuri trecute, unii oameni de știință au presupus că asta a fost o ploaie fină care a căzut din regiunile mai înalte ale atmosferei Alții au presupus că este o emanație de pe pământ, în timp ce alții presupune că era o exudație de la stele „Prin cunoștințele lui sunt rupte adâncurile și norii aruncă rouă” (Prov iii ) Primele experimente efectuate într-un mod științific au fost de Dr Wells, un medic din Londra, între anii și Toată lumea a observat pe vreme caldă fenomenul familiar al apei condensat în picături pe exteriorul unui ulcior sau al unui pahar care conține apă rece Acest condens este rouă Se formează întotdeauna când conditiile sunt potrivite, vara si iarna Pe vreme rece o numim îngheţ S-a afirmat într-un capitol anterior despre evaporare că capacitatea aerului de a reține umiditatea într-o formă transparentă depinde asupra temperaturii sale Dacă temperatura este la punctul de îngheț va conține cea de-a -a parte din greutatea proprie a atmosferei sub formă apoasă vapori Dacă este de de grade Fahrenheit, aerul va reține șase boabe de umiditate transparentă la un metru pătrat de aer, în timp ce la de grade acesta va contine aproape unsprezece boabe Când aerul este încărcat cu asta vapori până la punctul de saturație (care punct variază în funcție de temperatura) este suficienta o usoara scadere a temperaturii pentru condensa acești vapori în nor sau picături de apă Între și Dr Wells a făcut o serie de experimente cu stoluri de vată El a cântărit bucăți de greutate egală și a atașat un număr de ele la partea superioară a unei plăci și cât mai multe în partea inferioară și a expus-o la aerul nopții în diferite condiții S-a făcut un experiment cu o scândură la patru picioare de pământ, astfel încât jumătate din ciorchinii de bumbac îndreptat spre pământ, iar cealaltă jumătate spre cer A găsit la cântărire acestea după o noapte de expunere sub un cer senin pe care vata partea de sus a tablei câștigase paisprezece boabe în greutate din cauza umezelii, sau rouă, care se formase pe ea, în timp ce aceeași cantitate de bumbac pe partea de dedesubt a tablei a crescut doar patru boabe A încercat mai departe experimente făcând case mici de hârtie, sau cutii, pentru a acoperi o anumită porțiune de iarbă sau vegetație A descoperit că, în timp ce va exista o rouă grea pe iarba de afară era puțin sau deloc în interiorul incinta Aceste experimente au fost efectuate în diferite moduri și îndeaproape urmărit pentru a vedea că niciunul dintre fenomene nu era în vreun fel legat de ploaie cazatoare S-a stabilit că substanţe precum iarba şi frunze verzi de tot felul, fân și paie, în timp ce sunt sărace conductoare de căldură, sunt radiatoare excelente Într-un alt capitol avem referit la această calitate de paie, care este profitată de către locuitori din țările fierbinți în fabricarea gheții și în propria noastră teren pentru depozitarea lui Poate că toți cei care au locuit la țară au observat că pe a dimineața de vară când iarba este încărcată cu picături de rouă o plimbare cu pietriș sau un drum prăfuit va fi perfect uscat Acest lucru se datorează faptului că pietrișul va reține căldura și nu o va radia, mult mai mult timp decât iarbă sau frunze verzi Roua începe să se formeze pe iarbă foarte curând după soarele este apus deoarece în momentul în care razele soarelui sunt retrase căldura este radiat rapid de firele de iarbă, care răcorește pământul dedesubt ea și aerul de deasupra și din jurul lui, astfel încât dacă aerul este oriunde aproape de punctul de saturație cu umiditate la răcire la suprafața pământul va renunța cu ușurință la o parte din umiditatea sa, care se condensează în picături pe firele de iarbă Dacă noaptea este liniştită şi senină şi există multă umezeală în aer, roua va fi grea, dar dacă noaptea este înnorată va fi puțin sau nu s-a format roua Norii formează un ecran între pământ și regiunile superioare ale atmosferei, care împiedică radiarea căldurii într-o măsură suficientă pentru a forma rouă Din același motiv, nicio rouă nu va se formează sub un înveliș ușor răspândit pe pământ chiar și la o anumită distanță deasupra Învelișul acționează ca un ecran, ceea ce previne căldura radiind până la punctul de rouă Din ceea ce a trecut înainte se va vedea că dacă atmosfera nu este încărcată cu umiditate până la punctul de saturație va necesita o cantitate mai mare de depresie a temperaturii pentru a provoca condens și de aceea avem de obicei rouă mai grea Iunie, când aerul este mai încărcat cu umiditate decât noi August când este uscat Acest lucru ține cont și de norii de gheață, numiți cirrus, formându-se atât de sus în atmosferă pe vreme uscată Există atât de puțină umiditate în aer încât este nevoie de o umiditate foarte mare diferența de temperatură pentru a provoca producerea condensului și depresiune necesară nu se ajunge în aceste cazuri decât la o altitudine de câteva mile Dr Wells a arătat că dacă luăm citirea a două termometre pe a noapte senină de vară, unul dintre ei întins pe iarbă, iar celălalt suspendat la două picioare deasupra ei, vom găsi că cel întins pe iarba va citi cu sau grade mai jos decât cea suspendată în aer Dacă noaptea este încă, va fi un strat rece de aer lângă pământ, care nu va tinde să se difuzeze într-o măsură foarte mare și se va forma roua Dacă, totuși, este înnorat sau bate vântul, există rareori orice formare de rouă Motivul în primul caz, așa cum avem explicat, este că căldura radiată este menținută până la pământ într-o măsurați, iar în acest din urmă caz există o schimbare constantă a aerului; asa de că, în niciun caz, nicio parte a acestuia nu este lăsată să se răcească suficient a precipita umezeala Este un fapt curios că adesea va fi o rouă mai grea sub flăcări de lună plină într-o noapte senină decât oricând Luna nu are ecrane de niciun fel care să împiedice radiația liberă căldură Ar trebui să fie o cenuşă moartă care pluteşte în spaţiu şi nu înconjurat de o atmosferă, astfel încât razele soarelui să aibă efect deplin asupra ei în timpul în care le este expus și în acel moment se încălzește la o temperatură de aproximativ de grade Fahrenheit Pentru jumătate de lună, să zicem, soarele strălucește continuu asupra întregii sau a unei părți a acestuia Cu alte cuvinte, zilele și nopțile din luna durează aproximativ două săptămâni Luna nu se învârte singură axă ca pământul, deci aceeași parte sau o porțiune din ea este expus la soare timp de zile În timpul în care luna este în umbra Pământului se presupune că va scădea la de grade sub zero, ceea ce este cu grade sub punctul de îngheț Când luna este plină și este încălzit la peste de grade, radiază suficientă căldură să fie simțit în mod sensibil pe fața pământului și s-ar simți dacă nu a fost pentru marele înveliș de atmosferă și norul său însoțitor formațiuni care înconjoară pământul Vara sunt doar câteva zile când nu este ceață în atmosferă, deși numim cer clar, care intensifică lumina și dă totul un ton mai cald Căldura care vine de la o lună plină într-o noapte senină este absorbită în cauza vaporii aposi care sunt parțial condensați în regiunile superioare ale atmosfera, pentru a fi reabsorbită în vapori transparenți Acest lucru se clarifică îndepărtați ecranul de căldură din atmosferă și permite radiației să continue mai rapid la suprafața pământului și, astfel, îl răcește la un nivel mai mare măsura în care luna strălucește puternic decât atunci când este întuneric și în umbra pământului După cum am menționat deja, frigul care este produs de radiații prin firele de iarbă și alte substanțe radiante pot fi indicat prin aşezarea unui termometru pe pământ şi fixarea altuia la un punct în aer Uneori diferența este foarte marcată, însumând până la sau de grade Dacă în aceste condiţii a norul plutește deasupra capului, formând un ecran de căldură, prezența lui va fi ușor de observat de o creștere a termometrului Radiația în partea superioară regiuni ale atmosferei este verificată, ceea ce determină o creștere bruscă a temperatura aproape de suprafata pamantului Profitând de acest lucru Principiul radiației termice de la suprafața pământului este foarte ușor materie pentru a proteja vegetația fragedă chiar și de un îngheț destul de sever, dacă apare la inceputul toamnei, printr-o acoperire usoara, precum hartia subtire Hârtia va acționa ca un ecran de căldură și, într-o măsură, va preveni căldura de a radia de pe pământ imediat sub el Frost care dintre desigur nu este decât roua înghețată - în acest anotimp al anului se va forma pe a încă noapte de toamnă, deși atmosfera la o oarecare distanță deasupra solul este cu câteva grade deasupra punctului de îngheț Motivul pentru aceasta va fi evident când luăm în considerare faptele care au fost expuse referitor la puterea radiațiilor de a produce frig S-a estimat de meteorologi că cantitatea de apă condensat pe suprafața pământului sub formă de rouă se ridică la ca aproape cinci inci, sau aproximativ o șapte din întreaga cantitate de umiditatea care se evaporă în aer Se va vedea astfel că roua joacă un rol important în susținerea vegetației Aceeași operațiune în marele atelier al naturii care formează roua vara creează gerurile iernii Umiditatea pe vreme rece este condensat la fel ca la cald Când este condensată la suprafaţa de pământul avem fenomenul de îngheț, dar atunci când este condensat în regiunile superioare ale atmosferei avem cea de zăpadă Radiația de căldură de la pământ continuă iarna, ceea ce este dovedit de faptul că o acoperire groasă de zăpadă este un mare beneficiu pentru vegetație ca protecție împotriva efectelor dăunătoare ale înghețului Scriitorul are văzut flori înflorind abundent la o altitudine de de picioare deasupra la nivelul mării, protejat doar de adăpostul prietenos al unui banc de zăpadă În unele cazurile în care florile înflorite erau în contact efectiv cu zăpada De experiment s-a determinat că pământul sub o acoperire groasă zăpada este de obicei mai caldă cu nouă sau zece grade decât aerul imediat deasupra stratului de zăpadă CAPITOLUL XV GRINDINI SI ZAPADA O piatră de grindină este o formațiune curioasă de zăpadă și gheață, iar majoritatea grindină mare sunt conglomerate în compoziția lor De obicei sunt compus dintr-un centru de zăpadă înghețată, strâns strâns și încadrat într-o bumă de gheață, iar pe această margine se întâlnesc formațiuni cristaline neregulate în puncte aflate la distanțe neregulate Frecvent, însă, le găsim foarte simetric format ca să contur, iar centrele de zăpadă sunt aproape fara exceptie rotund Grindină și furtunile cu grindină diferă în mod diferit climate, dar sunt mai pronunțate la toride decât la zonă temperată Istoricii dau relatări despre pietre de grindină de dimensiuni enorme; grindinele foarte mari fiind fără îndoială agregari de single pietre care au fost aruncate împreună și înghețate în nori în timpul căderea lor pe pământ Se consemnează că la iulie , la Baconniere au căzut grindină măsurând cincisprezece inci în circumferință și foarte simetric format, cu contur frumos Se spune că grindina din India este foarte mare - de la cinci la douăzeci de ori mai mare decât cele din Anglia sau America - rareori mai puțin decât nucile și adesea la fel de mare ca portocalele și dovleci Se consemnează că în , în timpul unei furtuni de grindină la Candeish, pietrele au perforat acoperișurile caselor ca o împușcătură de tun și că a a căzut o singură masă care a necesitat câteva zile pentru a se topi, cântărind peste lire sterline Se mai consemnează că la mai , o masă de conglomerat de grindină a căzut în Ungaria cu o iardă lungime și aproape doi picioare înăuntru grosime Încă un alt exemplu este înregistrat de o piatră de grindină căzut în cu o circumferință de aproape douăzeci de picioare Această grindină este zis ca a cazut pe mosia domnului Moffat de Ord Vom doar cere cititorilor noștri să asculte încă o poveste cu grindină, în care se află relatează că în timpul domniei lui Tippoo, sultan, a căzut o piatră de grindină ca mare ca un elefant Fără îndoială, unul dintre cele două lucruri a fost adevărat în ceea ce privește această din urmă poveste; era fie o piatră de grindină foarte mare, fie una foarte mică elefant Istoricul nu reușește să dea dimensiunea elefantului Există fără îndoială, însă, că grindina poate adera și poate forma mase mari datorita agitatiei violente a elementelor care insoteste mereu a furtună cu grindină Furtunile cu grindină sunt aproape universal însoțite de tunete constante și puternice și fulgere, împreună cu vânturi violente Ele apar de obicei pe a zi foarte fierbinte și când aerul este umplut până la saturație cu umiditate Când acesta este cazul, o coloană de aer este foarte încălzită la unii punct, când urcă cu mare forță în regiunile superioare ale atmosferă la o altitudine mai mare decât este obișnuit în cazul obișnuit furtuni Aici se întâlnește cu un corp de aer intens rece, atunci când acesta este brusc condensat și ușor înghețat de îndată ce condensat, ceea ce nu formează doar grindină, dar eliberează energia care a fost transportată în globulele de umiditate Acest lucru duce la electrice frecvente deversări, provocând valuri mari de aer condensat și rarefiat, care, în portiile rarefiate, produce frig si mai intens; astfel încât să avem condiţiile unei lupte puternice între elemente, care este intensificată de o constantă și groaznică canonadă electrică Fara indoiala sunt și vârtejuri în nor, asemănătoare celor care uneori vizitează pământul, care ar tinde să adune grindina şi agregați-le în mase mari Este o bătălie puternică între aer încărcat cu umezeală, supraîncălzit, urcând de la suprafața pământ și puterile care locuiesc în regiunile superioare ale frigului Natura este luptă în mod constant să găsească un echilibru al forțelor ei și a grindina este doar una dintre micile rafale domestice care au loc când ea își îndreaptă casa Furtunile cu grindină sunt de obicei limitate la limite foarte înguste și pot predomina la scară largă doar in climatele calde, unde avem conditii pentru diferente mari a temperaturii dintre regiunile superioare și inferioare ale atmosferei; si, de asemenea, acolo unde conditiile sunt favorabile, pentru o cantitate enorma de absorbția umidității în atmosferă Când se formează zăpadă în atmosferă, condițiile sunt destul de bune diferite de cele ale unei furtuni cu grindină; este de obicei într-un plan inferior de atmosfera și nu există nicio agitație violentă, așa cum este cazul acesta din urmă Un volum de aer încărcat cu umiditate vine în contact cu a volum mai rece de aer, când are loc condens, ca în cazul ploaie, cu excepția faptului că umiditatea este imediat înghețată În acest caz ambele volumele de aer pot fi sub punctul de îngheț, dar unul este foarte mult mai rece decât celălalt Dacă zăpada ajunge pe pământ va fi pentru că aerul este sub punctul de îngheț până la capăt Zapada se formeaza la toate anotimpurile anului S-ar putea să avem o furtună de zăpadă pe un munte înalt când avem căldură extremă la nivelul mării Vara, bineînțeles, zăpada se topește imediat ce cade în a strat de aer cu o temperatură peste punctul de îngheț și își continuă călătoria din acel punct ca picături de ploaie în loc de fulgi de nea În formarea unui fulg de zăpadă, Natura face o parte din ea cea mai frumoasa lucrare Un fulg de zăpadă se formează mai întâi cu șase paiete de gheață, radiind dintr-un centru comun Pe aceste șase spițe se formează altele mai scurte, stând la un unghi de aproximativ șaizeci de grade, pe fiecare parte a fiecărei spițe, de asemenea lungime și aranjare încât să formeze o figură simetrică sau floare Ele nu iau întotdeauna aceeași formă, dar urmează aceleași legi care guvernează formarea cristalelor de gheață Structura unui fulg de nea poate fi găsit adesea pe geamul unei dimineți geroase Aici, cu toate acestea, aranjarea liberă a părților unui cristal de zăpadă sunt interferat de contactul cu geamul ferestrei, dar în timp ce plutește blând în aer există cea mai mare libertate pentru jocul naturii forțe aplicate lucrării de cristalizare Diferența de structură a fulgilor de zăpadă se datorează în principal condiţiile în care se formează Dacă și umiditatea este înghețată rapid forțele moleculare care sunt active în cristalizare nu au timp să efectueze lucrarea, în detaliul ei complet, așa cum este va unde merge procesul de congelare, precum și procesul de condensare mai incet CAPITOLUL XVI METEORELE Meteorii sunt vagabonii spațiului interplanetar Uneori încearcă fura o plimbare pe suprafața pământului, dar întâlni cu anumite distrugere în momentul în care intră în pichetul aerian al nostru apărarea lumii împotriva acestor vagabonzi rătăcitori ai aerului Ei au a făcut multe încercări de a lua acest pământ prin asalt, parcă, și multe se vor face mai multe Ei își trag rachetele spre noi cu milioane de fiecare an cu o viteză incredibilă, dar datorită protecției influența marelui ocean de aer care ne învăluie globul ei devin victimele propriei viteze Meteorii sau stelele căzătoare sunt la fel de vechi ca pământul însuși și sunt materialul din care sunt făcute cometele Înainte de a se stabili ce acești meteori sau stele căzătoare au fost, multe teorii au fost promulgate ca la originea lor Una era că erau mase de materie, mari și mici, proiectate de acțiunea vulcanică de pe fața lunii cu asemenea violența ca să fie adusă în atracția pământului Alții le-a presupus a fi efectul anumitor fluide fosforice care a emanat de pe pământ și a luat foc în regiunile superioare ale atmosfera Totuși, aceasta a fost o simplă speculație și fără niciuna baza stiintifica a faptului Oricine a fost observator al împușcăturii vedetele vor fi învăţat că există anumite perioade ale anului când sunt mai numeroase decât în alte momente; în special în august şi Noiembrie Apoi, din nou, există perioade mai lungi, cu mulți ani distanță De observație persistentă s-a stabilit că există mari numărul de școli sau colecții de materie cosmică care zboară prin spațiu interplanetar, având orbite definite precum planetele Oricine dintre aceste colecții pot fi împrăștiate pe milioane de mile în lungime O cometă este pur și simplu una dintre aceste colecții rătăcitoare de meteorici pietre care au un nucleu sau un centru unde particulele sunt astfel condensate ca să-i dea o suprafață reflectorizantă ceva precum planetele sau lună Acest lucru ne permite să vedem conturul cometei până la punctul în care fragmentele de materie devin atât de împrăștiate încât nu mai sunt capabile să reflecte suficientă lumină pentru a ajunge la ochi Marginea unei comete, cu toate acestea, se poate extinde cu mii sau chiar milioane de mile dincolo de granițele luminozității Nu există nicio zi sau noapte în an când mai multe sau mai puține dintre acestea pietrele meteorice nu intră în regiunea atmosferei noastre și atunci când se întâmplă acest lucru, viteza mare cu care se deplasează este mijlocul de propria lor distrugere Ele devin intens încălzite prin frecare împotriva atmosferei la fel cum o va face un glonț când este tras dintr-o armă – doar într-o măsură mai mare datorită vitezei mai mari Se dezintegrează în praf care plutește în aer pentru un timp, când este mai mult sau mai puțin precipitat la suprafața pământului Meteorii dezintegrați sau praful de stele, așa cum sunt numite uneori, este adesea doborât de către ploaie sau ninsoare Majoritatea stelelor căzătoare pe care le observăm sunt foarte mici, asemănătoare cu licuricii pe cer, dar din când în când unul foarte mare este văzut mișcându-se peste fața cerului, eliberând strălucitor scintilații care trec în spatele meteorului, creând o cale luminoasă care este vizibil pentru câteva secunde Aceste manifestări strălucitoare se datorează una dintre cele două cauze Fie există o masă foarte mare de incandescentă materie sau altfel sunt cu atât mai aproape de noi decât în cazurile obişnuite încât par mai mari Este mai probabil, totuși, că se datorează prima cauză mai degrabă decât cea din urmă, din faptul că aparent ei mișcare lentă în comparație cu stelele căzătoare mai mici Acesta a fost determinată prin observarea că meteorul mediu devine vizibil la a punct la mai puțin de de mile deasupra suprafeței pământului S-a găsit cât de departe încă din că din de stele căzătoare, douăzeci și două dintre ele aveau un altitudine de peste douăzeci și patru și mai puțin de patruzeci de mile; treizeci si cinci, între patruzeci și cincizeci de mile; și treisprezece între șaptezeci și optzeci mile Profesorul Herschel a stabilit că din șaizeci observații ale stelelor căzătoare de înălțimea medie a primei lor aspectul avea șaptezeci și opt de mile și dispariția lor a fost la a punct la cincizeci și trei de mile deasupra pământului Este o chestiune de istorie, însă, că uneori aceste pietre meteorice coboară la suprafața pământului înainte de a fi complet dezintegrat Un exemplar frumos de acest fel este de văzut în Instituția Smithsonian Există peste patruzeci de exemplare din acestea aërolites (aer-pietre) în British Museum, etichetate cu vremurile și locurile căderii lor Cazurile de cădere pe pământ sunt atât de rare încât nu este nimic de speriat de aceste rachete rătăcitoare ale aerului Noi facem nu amintesc un caz în care viața sau proprietatea a suferit din cauza căderii un meteor Acest lucru ne aduce în considerare partea care este marele aer plicul care înconjoară pământul joacă rolul de protecție împotriva multora influențe exterioare De exemplu, dacă nu ar fi aerul, milioane dintre aceste pietre meteorice ar fi ploaie pe pământul nostru în fiecare an și la anumite ore în fiecare zi, ceea ce ar face pământul insuportabil pentru existența umană Ar trebui să fim la mila acelor comete rătăcitoare ale căror franjuri ne lovesc atmosfera mai mult sau mai puțin profund la frecvent intervale Nu este imposibil ca pământul să treacă la un moment dat direct printr-unul, și totuși există puțin pericol ca într-un astfel de caz ar fi mai mult decât un spectacol neobișnuit de artificii cerești Din faptele care au fost menționate mai sus, va fi evident pentru oricine că numărul acestor pietre meteorice în aer este în mod constant reduse prin ciocnirea lor constantă cu atmosfera şi în consecinţă reducerea la cenuşă sau praf O altă concluzie este că pământul trebuie să fie treptat, dar poate imperceptibil, crescând în dimensiune din cauza aşezarea constantă pe suprafaţa sa de praf meteoric CAPITOLUL XVII CERUL SI CULOAREA SA În capitolele despre lumină din Vol II se va afirma că vedem pe toate obiecte de o lumină reflectată, cu excepția celor care sunt auto-luminoase, cum ar fi ca soarele sau orice altă sursă de lumină Vedem luna și multe dintre ele planete în întregime prin reflexie Există o mulțime de obiecte mai mici, prea mici pentru a fi văzute ca atare, chiar și la microscop, care au încă o puterea de a reflecta lumina care este sensibilă pentru vederea noastră Aerul care înconjoară globul este literalmente plin de aceste lumini microscopice reflectoare Ele servesc pentru a ne oferi o lumină difuză care ne permite vezi clar toate obiectele vizibile Cu toții am observat efectul a un singur arc electric, situat la distanță de orice altă sursă de lumină și cum aruncă umbre extrem de întunecate și lumini foarte înalte; atât de mult încât este greu să vezi perfect un obiect în asta lumină, deoarece partea unui obiect care se află sub razele directe ale lampa este atât de puternic iluminată încât umbra, prin comparație, are efectul unei pete întunecate fără formă sau formă Mulți dintre voi am observat într-un sat de țară, unde străzile sunt iluminate cu lămpi cu arc electric, ce diferență este la iluminare efect între o noapte senină și cea cețoasă Când este ceață, sau când norii atârnă jos, obținem o reflexie din acestea care tinde să difuzează și înmoaie razele de lumină puternice care sunt trimise de acestea lămpile Acest efect este vizibil mai ales când este doar noaptea moderat ceață Fiecare globulă de umiditate care plutește în aer devine a reflector de lumină, și prin miriade de reflexii și contra reflexii lumina (care într-o noapte senină se concentrează) este difuzat pe o suprafata mare, producand o iluminare care pt scopuri practice este cu mult superioară celei produse într-o noapte senină Când predomină această din urmă condiție, razele de lumină sunt atât de intense obiectele care înconjoară imediat lămpile pe care cineva este orbit; astfel încât locurile care sunt în umbră par mai întunecate decât ar fi dacă ar fi acolo nu erau deloc lumină Singura modalitate de a preveni acest efect este de a avea lumini atât de apropiate între ele încât vor exista lumini încrucișate, care tind să sparge intensitatea umbrelor Acest principiu al difuziei luminii este profitat pentru a produce o iluminare uniformă în magazinele care sunt luminat doar pe una sau două laturi Acest lucru este realizat de o serie de prisme sau suprafețe reflectorizante care sunt turnate pe geamurile de sticlă Dacă acum nu ar exista atmosferă - sau, pentru a spune altfel - dacă există dacă nu există substanțe plutitoare în atmosferă, soarele ar produce o efect asupra pământului similar cu cel al unei singure lumini electrice The luminile ar fi extrem de ridicate, iar umbrele extrem de dense Catre unul privind în spațiu, cerul, în loc să aibă aspectul albastru pe care îl vedem, ar avea ca efect privirea într-un abis adânc și întunecat fara iluminare Tyndall ne-a arătat printr-un experiment frumos că dacă există într-o tub de sticlă un amestec de gaze legate între ele într-un anumit fel chimic, se vor combina în mici globule sau particule similare la umiditatea din aer Dacă acum un fascicul de lumină este aruncat asupra acestui tub și un ecran întunecat pus în spatele lui, vom face, la începutul experimentează, vezi pur și simplu ecranul întunecat De îndată ce, însă, ca moleculele gazelor s-au combinat în număr suficient pentru a produce particule de dimensiune sensibilă din care începem să avem o reflectare a luminii ele, a căror culoare se schimbă constant odată cu combinarea particulele cresc în dimensiune La un anumit stadiu al progresului său culoarea pe care amestecul de gaze îl presupune este un frumos albastru azuriu, rivalizat în puritate cele mai fine ceruri din Grecia sau sudul Italiei Soarele este marea lampă care luminează lumea, în timp ce atmosfera, care este plină cu particule de diferite substanțe, devine abajurul lămpii care difuzează și înmoaie lumina și îi conferă tonurile sale de culoare, fie de căldură, fie de răceală Nu am putut bine faceți fără lumina reflectată a cerului Poezia vieții ar fii trist Efectele frumoase ale culorii și puritatea tonului ar fi dorință Trebuie să ne scăldăm în lumină la fel de mult ca în apă, iar caracterul luminii este aproape la fel de important ca caracterul luminii apă Imaginează-ți o lume cu o atmosferă lipsită de toate substanțele care ar reflecta în vreun fel lumina sau i-ar conferi moliciune sau ton de culoare Imaginați-vă un soare sau o lună fără raze vizibile - pentru că fără o reflectare atmosferă nu ar fi niciuna Imaginează-ți un cer care nu era deloc cer, ci doar un gol întunecat, fără boltă de protecție Gândește-te la umbre, deci întuneric că nu puteai vedea nimic în ele Acestea ar fi unele dintre efecte care ar proveni dintr-o atmosferă care nu avea substanță cerească înăuntru aceasta Imaginați-vă lumea luminată de un arc de lumină mare Acțiunea reflexă asupra rasei trăind într-o astfel de lumină ar fi orice decât de dorit Lumea s-ar dezvolta într-o civilizație arc-luminoasă - dacă se poate imaginați-vă cum ar fi; cu siguranță unul de intens violent contraste Privește această imagine și hai să fim recunoscători pentru cerul albastru și apusuri aurii „Dar”, întrebi, „de ce este cerul albastru?” Într-unul dintre capitolele despre subiectul luminii din Vol II cel sunt discutate proprietățile bulelor de săpun Se arată că atunci când un film este întinsă peste gura unui pahar ținut într-o poziție astfel încât pelicula este perpendiculară, prin acțiunea gravitației (umiditatea căzând constant în partea inferioară a filmului) va continua devin mai subțiri și pe ea vor apărea benzi orizontale de culoare - mai întâi roșu, apoi urmat de celelalte culori ale spectrului solar, terminând cu violeta De asemenea, se afirmă că fiecare culoare de lumină are o lungime de undă definită Acolo unde o bandă de culoare albastră apare pe film, știm că este grosimea este potrivită pentru lungimea de undă a acelei culori anume care este reflectat din spatele filmului spre ochi Dacă am putea concepe bolta albastră a cerurilor să fie o jumătate de sferă dintr-un balon de săpun, cel culoarea pe care ni s-ar arăta cerul (dacă lumina ar putea fi aruncată asupra lor ea de dedesubt) ar fi determinată de grosimea acestui film Dacă filmul avea - de inci, cerul ar fi roșu în loc de albastru Pentru a reflecta celelalte culori, filmul ar trebui să devină mai subțire pentru fiecare culoare, în progresia de la roșu la violet Culoarea cerului este determinat de o reflexie a luminii din globule minuscule de umiditate plutind în aer Dacă cerul este albastru, atunci globulele trebuie să fie din diametrul potrivit pentru a reflecta acea culoare Diversele nuanțe și culorile cerului sunt determinate de ceea ce se găsește în atmosferă, și acesta este motivul pentru care cerurile diferă în ceea ce privește culoarea și tonul diferite secțiuni ale globului Cel mai frumos cer se găsește probabil în regiuni semi-tropicale precum sudul Italiei, Grecia și California În , am vizitat Grecia la începutul lunii iunie În traversarea Marea Adriatică, de la Brindisi la Patras în Grecia, traseul era prin Insulele Ionice care sunt grupate de-a lungul țărmului de sud-vest al Albaniei Cerul era fără nor, iar frumoasa lui culoare albastră era reflectată în apele Adriaticii și nu voi uita niciodată impresia făcute în simțurile mele când am văzut prima dată munții de pe coasta de vest a Albaniei În acest moment se ridică brusc din apă și sunt colorate cu acea ceață azurie particulară, amestecată cu o nuanță de caldura, care este un efect pe care distanta il da in atmosfera clasica a Greciei vechi Efectul asupra privitorului este de a intoxica simțurile și să-l umple cu acel sentiment delicios de poetic care vine mereu când stă în prezența sublimului în natură Nu a fost munții înșiși care au produs efectul, pentru că văzusem mai măreț decât acestea; dar era cerul pe munți Când ne uităm la o munte îndepărtat pare să fie parțial ascuns de o ceață ciudată care este culoarea cerului la acea vreme; ne uităm cu adevărat la munte printr-o porțiune de cer În timp ce am fost la Atena, am făcut o excursie în vârf a Muntelui Pentelicus, care desparte câmpiile Atenei la sud din cele din Marathon din nord De pe vârful acestui munte noi au o priveliște minunată asupra arhipelagului Mării Egee a frumoasa hartă a apei albastre și a insulelor maro care se topesc împreună în distanţă La picioarele noastre se întindeau câmpiile istorice din Marathon, iar în la distanţă se înălţau vârfurile înzăpezite ale Muntelui Olimp Este îndoielnic dacă lumea oferă o combinație mai frumoasă de ocean, insulă, continent și cer decât se vede de pe Muntele Pentelicus Miriade de insule maro aşezate în cea mai albastră a apei — graţioase ca contur şi forme multiforme - promontori proeminente și porturi fără ieșire la mare - puternice în culoarea si conturul in primul plan imediat, dar se topesc treptat împreună în depărtare, maroul devenind mai albastru, iar albastrul mai moale albastru până când întregul se pierde la orizont într-un cer care umbrește înapoi la zenitul într-un azur în continuă schimbare, care pentru puritatea tonului îi derutează pe toți Descriere Ce mirare că un popor născut sub asemenea ceruri și ai cărui ochi au ospătat cu asemenea frumuseți în natură ar trebui să conceapă și să execute o astfel de o operă de artă magistrală ca Partenonul! În timp ce variația de peisaj, întinderea de apă plină de insule și munții acoperite cu zăpadă veșnică erau o parte proeminentă a imaginii, așa a fost cerul cu culorile sale frumoase, care până la urmă îi dădeau farmec minunat Cerul de la o latitudine nordică este mai rece și mai gri, datorită faptului că aproape întotdeauna există un anumit grad de condensare a umidității existente, care, deși nu ia forma unui nor, totuși dă o tonifiere spre cer Nu există nicio îndoială că tonurile de culoare ale cerului au o influență asupra caracterului și temperamentului oamenilor care trăiesc sub ei Sub cerul semitropical natura poetică este mai puternic atrasă și un bărbat este mai probabil să fie controlat de imaginațiile sale visătoare decât calculele lui reci Găsim această ultimă caracteristică predominând într-o măsură mai mare sau mai mică în rândul oamenilor care trăiesc sub cer mai rece și mai aspru Dacă toate aceste calităţi sau influenţe ar putea fi combinată în mod corect, cursa ar fi mai puternică intelectual și în alte moduri Este întotdeauna periculos pentru o rasă de oameni să fie dezvoltat numai pe anumite linii Dezvoltarea ar trebui să fie simetric Cei mai puternici bărbați nu sunt cei care sunt pur și simplu rece intelectuali, nici cei care sunt pur și simplu emoționali și sentimentali, dar cei în care inima, mintea și sufletul sunt atât de legate încât fiecare dintre ele aceste elemente le întăresc și le întăresc pe celelalte În anumite anotimpuri ale anului și în anumite localități nu este mai puțin obișnuit să aibă afișări minunat de frumoase de colorat pe cer și nori la apus Se pune adesea întrebarea de ce nu o facem vezi aceste afișaje în alte momente ale zilei decât la răsăritul soarelui și la apus căci aceleași efecte se văd dimineața, dar nu sunt observat atât de des, pentru că a face acest lucru ar interfera cu obiceiurile de bărbatul și femeia obișnuite Motivul acestei schimbări de colorare este unghiul la care se află soarele razele lovesc norii unui cer de seară, care se reflectă asupra noastră ochi Când soarele este sus în cer, strălucește pe spatele norii, din punctul de vedere al unei persoane care stă la suprafață al Pamantului De asemenea, strălucește pe o distanță mai mică prin aer la amiază decât la apus La apus, razele sunt capabile să strălucească pe dedesubt partea unui nor, mai ales dacă este sus în aer Umiditatea globulele din care este alcătuit norul sunt mult mai mari decât cele cele transparente care sunt necondensate și la fel cum erau când eliberat în procesul de evaporare După cum am văzut deja, reflexiile din aceste globule minuscule ne oferă culoarea albastră a cerului și sunt mult mai mici diametru decât un globule care este capabil să reflecte raza roșie Când acestea globule mici sunt condensate în nor în care un număr mare este combinat un glob și sunt de toate dimensiunile, din globul de evaporare la cea a picăturii de ploaie când au loc precipitaţii Avem, atunci, în diferitele stadii de formare a norilor toate condiţiile prezente pt reflectând diferitele culori și combinații de culori care se găsesc în spectrul solar Prin urmare, în anumite condiții de atmosfera și formarea norilor, vedem la apus pictat pe cer acele combinații minunate de culori, mai frumoase și mai delicate în umbrirea, mai variată în combinație și mai pură de ton, decât orice artist, oricât de vicleni i-au fost degetele sau de străluciți pigmenții lui, a fost vreodată capabil să se reproducă cu adevărat Chiar și atunci când cerul este fără nori, des capătă o nuanță strălucitoare, care este parțial o reflectare a invizibilului globule de umiditate și parțial din cauza particulelor plutitoare de praf care pot au fost alungate de pe suprafața pământului sau pot fi cenușă de meteoriţi dezintegraţi prin contactul cu aerul Cu câțiva ani în urmă, începând cu august , a fost o minunată expoziție de cer roșu la apus care a durat câteva ore după amurgul dispare de obicei Acest fenomen a trecut printr-o perioadă de câteva săptămâni, dispărând treptat Ulterior s-a stabilit că aceste afișaje au fost prilejuite de mici particule de cenușă sau praf plutind sus în aer, care au fost aruncate din vulcanic erupția Krakatoa în insula Java Prin circulația generală a aerului cenușa a fost dusă în toate părțile lumii, făcând a circuitul pământului de la douăsprezece până la treisprezece zile – ceea ce a arătat a viteza de peste optzeci de mile pe oră Acesta este un exemplu de înaltă viteza curenților de aer în regiunile superioare ale atmosferei The motiv pentru care iluminarea s-a extins atât de târziu în noapte a fost din cauza înălțimea mare pe care o atingeau aceste particule de praf Cu cât este mai mare suprafețele reflectorizante sunt în aer cu atât mai mult timp pot fi văzute după apus de soare Amurgul obișnuit este cauzat de o reflectare a luminii solare de la aerul superior; iar din durata sa, așa cum este observată de obicei, este estimată că reflecţia nu se desfăşoară dintr-un punct mai mare de treizeci şi şase mile înălțime La latitudinile mai înalte amurgul este lung, din fapt că soarele nu apune direct și dacă mergem destul de departe spre nord toată noaptea este amurg În regiunile tropicale amurgul este mai scurtă decât în orice alt punct de pe glob din motive care sunt evident Soarele de acolo apune direct și în curând este ascuns în spatele Pământ Există și alte efecte optice care pot fi văzute uneori la orizont semănând oarecum cu amurgul "Aurora boreala" (aurora boreala), pe care o descriem în vol III , se vede în cerurile nordice la anumite ori, și are foarte mult aspectul amurgului în unele dintre ele faze Totuși, se schimbă constant și se distinge ușor de oricine le-a observat pe ambele Aceste apariții sunt, fără îndoială electric Există un alt fenomen văzut în regiunile arctice care face să apară la orizont o bandă de lumină albă numită „gheață clipi”, și este cauzată de reflexiile din marile aisberguri care abundă în acea regiune Efecte optice curioase sunt uneori observate puțin după apusul soarelui sub formă de streamer sau benzi de lumină care se ridică spre cer, uneori la o înălțime mare Acestea se datorează, fără îndoială, norului obstacole care opresc parțial razele solare dintr-o parte a cer, dar permite-i să strălucească cu mai multă strălucire în calea acestora benzi de lumină Se va vedea din cele de mai sus că cerul în toate fazele sale este un produs al luminii solare și al substanțelor care plutesc în aer, inclusiv umiditatea, nu numai în starea invizibilă, ci în toate etape de condensare, precum și particule de praf plutitor CAPITOLUL XVIII AER LICHID Aerul, ca și apa, ia forma lichidă la o anumită temperatură Apă fierbe și se vaporizează la grade Fahrenheit peste zero, în timp ce lichid aerul fierbe si se vaporizeaza la grade sub zero Căldura și frigul sunt practic termeni relativi, deși oamenii de știință vorbesc despre un „zero absolut” (punctul fără căldură) și profesorul Dewar fixează acest punct la de grade Fahrenheit sub zero Alții au a estimat că forța lunii în timpul nopții sale lungi de jumătate a lună, temperatura este redusă la șase sau șapte sute de grade mai jos, care este mult mai mic decât zero absolut al profesorului Dewar Cu toate acestea, aceasta poate fi, unui animal care este proiectat să trăiască la o temperatură de sau de grade Fahrenheit, orice temperatură sub zero ar părea foarte rece Dacă, totuși, ne-am adaptat la un climat unde temperatura normală a fost grade Fahrenheit sub zero, ar trebui să fim grav arși dacă ar trebui să ne așezăm pe o prăjitură de gheață Un astfel de climat ar fi imposibil pentru existența animală, din motivul că nu ar exista aer de respirat, deoarece s-ar lichefia totul Aerul lichid nu este un produs natural Nu există loc rece pe pământul nostru suficient pentru a o produce Dacă luna ar avea o atmosferă (care probabil nu are) s-ar lichefia în timpul lungi nopți lunare, pentru că radiază căldură foarte rapid de pe o planetă când razele soarelui sunt retrase de pe ea După cum ați bănuit deja, aerul lichid este un produs al frigului intens Orice metodă care va reduce temperatura aerului la de grade Fahrenheit sub zero îl va lichefia Presiunea mare nu va face asta, căci putem comprima aerul într-un vas puternic până când presiunea asupra fiecăruia inch pătrat al vasului este de de lire sterline, sau șase tone, și tot așa nu se va lichefia decât dacă temperatura este redusă la nivelul necesar gradul de frig Dacă se face acest lucru, se va schimba de la un gaz la un lichid, dar va ocupa la fel de mult spațiu ca înainte, dacă este condensat la a presiune de șase tone la inch pătrat Până acum douăzeci de ani se presupunea că oxigenul și aerul atmosferic (acestea din urmă un amestec de oxigen și azot) erau gaze fixate și puteau să nu fie lichefiat În , se spune că Raoul Pictet a obținut mai întâi oxigen lichid, dar doar câteva picături Aproximativ cincisprezece ani mai târziu Profesorul Dewar de la Royal Institution, Londra, a reușit lichefiind nu numai oxigenul, ci aerul atmosferic Și pe lângă lichefiere aerul pe care l-a făcut gheață În am vizitat Londra, unde l-am întâlnit pe profesorul Dewar, care m-a invitat asistați la o expoziție de fabricare a oxigenului lichid - și întâmplător aer lichid — la Instituţia Regală Pentru mine a fost cel mai mult eveniment minunat de interesant Am văzut aer, luat din cameră, treptat se lichefiază într-o eprubetă mică de sticlă deschisă în partea de sus Când tubul era retras din camera frigorifică a fiert de căldura cameră și s-a evaporat rapid Am aprins o așchie de lemn și am suflat-o afară, lăsând o scânteie vie la capătul ei și a ținut-o peste gură a tubului, știind că dacă ceva asemănător oxigenului pur se evapora așchia s-ar reaprinde și ar arde (un vechi experiment cu oxigen gaz) La început așchia nu s-a reaprins, deoarece se evaporă gazele erau un amestec de oxigen și azot în proporțiile care se formează aer Dar datorită faptului că azotul se evaporă mai devreme decât oxigenul, o a doua încercare a avut succes, pentru că așchia a început imediat foc, arătând că gazul care se evapora atunci era pur sau aproape pur, oxigen Când oxigenul lichid a fost turnat într-o farfurie și adus în apropierea cu polii unui magnet puternic lichidul imediat s-a repezit din farfurie și s-a agățat de stâlpii magnetului; arătând că oxigenul este magnetic De atunci, alți experimentatori au reușit să facă aer lichid pe o scară relativ mare, iar procesul este simplu când noi luați în considerare câteva dintre metodele vechi Domnul Tripler din New York, care a făcut aer lichid în cantități mari, o face în mod substanțial după cum urmează: în primul rând, comprimă aerul la aproximativ lire la inch pătrat Desigur, aerul este foarte fierbinte când este mai întâi comprimat deoarece tot aerul din rezervor a fost redus în vrac de aproximativ de ori, și toată căldura care era în toată masa aerului este concentrat într-o- din spațiul pe care îl ocupa înainte de a fi comprimat Este de de ori mai cald Există două seturi de țevi care funcționează de la compresor la un rezervor lung vertical numit lichefier Aceste conductele trec prin apă curentă, astfel încât aerul comprimat să fie rapid răcit la temperatura apei (aproximativ de grade Fahrenheit) Țevile - cel puțin un set dintre ele - parcurg toată lungimea ale lichefitorului și, cel mai probabil, sunt încolăcite Acest set de tevi contine aerul de lichefiat Un al doilea set de țevi merge până în partea de jos a lichefier, unde există o supapă Prin deschiderea acestei supape un jet de aerul comprimat are voie să joace pe celălalt set de conducte, când frigul intens este produs de expansiunea bruscă a aerului Frigul asta aerul se repezi în sus în jurul țevii care conține aerul de lichefiat și scapă în vârf, absorbind astfel căldura până când temperatura este redus la grade sub zero Apoi aerul se lichefiază și intră în un recipient, de unde poate fi scos după plăcere Se va vedea că o mare parte din aerul comprimat este irosit racind restul suficient pentru a se lichefia Utilizarea la care poate fi folosit aerul lichid, în mod avantajos, este o problemă nerezolvată problemă; dar fără îndoială că va avea un loc în timp Toate grozave descoperirile fac Electricitatea a trebuit să aștepte mult timp pentru recunoaștere; dar ce rol joacă acum în viața de zi cu zi a întregului civilizat lume! Efecte curioase sunt produse de acest frig intens Carnea poate fi congelată deci greu că va emite un ton muzical atunci când este lovit Iată un indicator pentru cautatorul de noutati in linia instrumentelor muzicale Aerul lichid oferă o ilustrare frumoasă a faptului că o ardere jetul de gaz formează continuu apă și eliberează căldură și ușoară Dacă punem aer lichid într-un ceainic și îl ținem deasupra unui gaz jet, se va forma gheață pe fund din apa creată de flacără, și va îngheța atât de tare încât flacăra nu va face nicio impresie asupra lor asta, în afară de a face tortul cu gheață să crească mai mare Deși aerul lichid nu se găsește în natură și, prin urmare, este numit an produs artificial, este produs profitând de legea naturală Fără intelectul omului nu s-ar fi văzut niciodată despre asta Pământ; și același lucru se poate spune despre multe lucruri din lumea noastră, atât animate cât și neînsuflețite Geniul omului este asemănător lui Dumnezeu El ridică văl care acoperă misterele naturii și iată-l că el vine foarte atingeți mintea Infinitului Omul interpretează acest gând mijlocul legii naturale și iată, un produs nou! Cât de mult ar fi fost furată vieții de farmecul și interesul ei, dacă tot aceste lucruri ne fuseseră rezolvate de la început! Căci există nici un interes atât de absorbant și nicio plăcere atât de aprinsă ca aceea a urmăririi când urmăritorul întinde mâna după lucrurile ascunse care sunt închise în marele depozit al Naturii Din când în când o predă secrete, încetul cu încetul, pentru a-i încuraja pe cei care o iubesc și sunt dispus să lucreze, nu numai pentru plăcerea de a obține, ci și pentru cel mai înalt și cel mai bun bine al semenilor lor APĂ CAPITOLUL XIX RÂURI ȘI INUNDAȚII Apa acoperă o proporție atât de mare din suprafața pământului și este așa un factor important în economia naturii despre care devine o chestiune interesul de a studia procesul de distribuire a acestuia Apa este pentru globul nostru ce este sângele pentru corpurile noastre Trebuie menţinută o circulaţie constantă sau toată viața animală și vegetală ar avea de suferit Aici, ca în toate celelalte funcționarea naturii, soarele este marea inimă și puterea motrice care este activ în distribuția umidității pe suprafața globului Precipitațiile totale anuale pe întreaga suprafață a pământului se ridică la aproximativ de mile cubi de apă Doar aproximativ un sfert din această sumă ajunge vreodată la ocean, dar este fie absorbit pentru un timp de animal și viața vegetală sau ridicate prin procesul de evaporare în aerul ca umiditate invizibilă, atunci când este transportat peste regiunea de precipitații și acolo s-au condensat în apă și cade înapoi asupra pământ - doar pentru a trece din nou prin aceeași operațiune Toata suprafata de pământul este împărțit în zone de drenaj care duc fie direct prin râuri și râuri până la ocean, sau în unele încuiate bazin, unde fie găsește o ieșire în pământ, fie este păstrat în interior limite prin procesul de evaporare, la fel ca în cazul marile noastre oceane În America de Nord cantitatea de zonă de drenaj care are nicio ieșire în ocean nu se ridică la aproximativ % a întregului suprafaţă În alte țări, procentul de drenaj interior este mult mai mare Marele Lac Sărat din Utah este un exemplu în care nu există ieșire pentru apă, cu excepția mediului de evaporare În măsura în care întrucât toate râurile şi pâraiele conţin o anumită proporţie de sare, mai ales în regiuni atât de puternic alcaline precum Marea Mare Bazinul continentului nord-american, aceste lacuri interioare în timp devin saturate cu aceasta și alte substanțe minerale Sarea este transportată în mod constant în lac de apa pârâul care îl alimentează, iar apa se evaporă continuu, lăsând sarea în urmă Acest proces a avut loc în valea lui Utah pentru o perioadă atât de lungă încât la sută a continutului lacului este sare Râul Humboldt din Nevada, care se varsă într-un mic lac cu același nume și se află la poalele Munților Humboldt, este se spune că are o priză subterană Acesta trebuie să fie cazul, deoarece zona lacului este foarte mică în comparație cu Salt Lake, în timp ce râul care îl hrănește pe acesta din urmă este foarte mic în comparație cu cel care se varsă în prima Adică, într-un caz foarte mic pârâul se varsă într-un lac mare, în timp ce în celălalt caz unul mult mai mare pârâul alimentează un lac foarte mic În plus, lacul Humboldt, spre deosebire de cel Mare Salt Lake, se spune că este un lac cu apă dulce; dacă n-ar avea nicio ieșire avea să devină în timp saturată cu sare Cel mai mare corp de apă din lumea care nu are ieșire spre ocean este Marea Caspică, pe granița dintre Asia și Rusia în Europa, fiind de de mile pătrate în întindere Unde râurile se varsă în corpuri mari de apă, cum ar fi marele lanț de lacuri de la granița de nord a Statelor Unite (și aceste lacuri au o ieșire care leagă unul cu celălalt și, în final, pe lângă un râu oceanul) se menține o circulație constantă, iar apa rămâne proaspătă Datorită, însă, a marii evaporări suprafata pe care o permit aceste lacuri, exista o mai mare disproportie între precipitațiile pe zona de drenaj afluentă acestor lacuri, și cantitatea de descărcare prin râul St Lawrence, decât ar fi să fie cazul unui râu care nu era legat de un sistem de lacuri Cantitatea de precipitații pe zona drenată de râul Mississippi pe parcursul unui an se ridică la aproximativ mile cubi de apă, în timp ce debitul la gura râului Mississippi este de numai aproximativ cubi mile Diferența dintre cele două cifre a fost susținută de proces de evaporare sau depozitat în vegetaţie Aceste cifre variază considerabil însă, cu ani diferiţi Proporția de precipitații până la deversare va varia foarte mult în diferite râuri din alte cauze decât având o suprafață mare de evaporare Acest variaţia se datorează diferenţei de capacitatea de reţinere a solului apă după o ploaie În unele zone de drenaj terenul este mai mult sau mai puțin impermeabil la apă și, în acest caz, apa curge ușor, provocând o creștere bruscă a râului; si ca deodata ajunge la marca de apă scăzută În alte zone de drenaj, solul este foarte permeabil apă, astfel încât ploaia să pătrundă la o adâncime mai mare în pământ, unde este ținut și printr-un proces lent se scurge în râuri, în timp ce mult mai mult este transportat prin evaporare și în vegetație decât este cazul în districtul de drenaj mai sus menționat Cursurile râurilor sunt determinate de topografia țării prin care curg Înfăşurările sinuoase, care se găsesc a fi a caracteristice aproape tuturor râurilor, sunt cauzate de apă, prin forța gravitației, căutând nivelul cel mai scăzut și evitând obstacole, pe care le pot curge mai ușor decât îndepărtate Marile râuri își schimbă adesea cursul, mai ales acolo unde curg printr-o regiune de pământ făcut, cum este cazul celui de jos Râul Mississippi și în alte râuri mari ale lumii Cel liber pământul este deplasat continuu de curent și unde este curentul nu foarte puternic va reține adesea apa într-o asemenea măsură de greutate acumulată pe care o va sparge inundația la un punct slab băncile sale și să facă un nou curs pentru sine Unul dintre marile râuri ale Chinei - Hwangho - provoacă adesea îngrozitoare distrugerea vieții și a proprietății din cauza schimbării patului său din timp în timp Se estimează că între anii - acest râu a provocat pierderea de la la de vieți prin înec și foametea prin distrugerea recoltelor Inundațiile în râuri sunt cauzate din diverse cauze Desigur că cauza primară este aceeași în toate cazurile, adică din precipitarea umiditate sub formă de ploaie sau zăpadă Unele râuri sunt atât de legate de suprafata de precipitatii si la permeabilitatea solului care exista dar variație mică a cantității de descărcare de-a lungul anului The marele râu al Americii de Sud, Amazonul, este un exemplu al unui râu al această clasă Un anumit număr de râuri mai mici care îl alimentează se află în interior zona de precipitații pe tot parcursul anului; de exemplu, cel Fluxurile Amazonului superior sunt alimentate de ploi la un sezon al an, când cei care hrănesc râul mai jos sunt în stadiul cel mai de jos Când sezonul ploios predomină în secțiunea superioară a râului, secetează sezonul predomină mai jos, în timp ce într-un alt anotimp al anului acestea condițiile sunt inversate Prin urmare, deși Amazon are o mai mare bazin hidrografic decât orice alt râu din lume, iar în unele părți precipitațiile anuale sunt de de inci, nu există nicio fluctuație foarte mare în etape ale apei Râul Orinoco, care curge prin Venezuela, și a cărui zonă de drenaj este acoperită în mare măsură cu munți, are o mai mare fluctuație decât orice alt râu, diferența dintre mare și scăzut apă în valoare de șaptezeci de picioare Râul Nil are o creștere anuală de la paisprezece la douăzeci și șase de picioare Acest râu este singura dependență a locuitorilor Egiptului inferior și susținerea lor depinde de înălțimea la care se ridică râul; daca nu se ridică suficient de sus terenurile agricole nu sunt suficient irigat, iar dacă se ridică prea sus culturile lor sunt distruse de către inundații În această secțiune, ele depind în întregime de debordarea Nil pentru irigare, și nu la precipitații Nu există aproape niciodată o ploaie în Egiptul de Jos, cu excepția aproximativă o dată pe an pe coasta Mediterana După ce urcăm pe râu pentru o scurtă distanţă ajungem într-o zonă fără ploaie pe o distanță de de mile de-a lungul râului Egiptul are o suprafață superficială de aproximativ mile pătrate și numai aproximativ o doisprezece din această suprafață este în măsură să fie cultivată Deoarece nu sunt precipitații în această regiune, singura dependență pentru în scopuri agricole este din râul Nil când se ridică la a înălțime suficientă pentru a permite irigarea Râul dă jos cantităţi de pământ bogat care în timpul revărsării se depune şi astfel regiunile agricole sunt refertilizate anual Râul Nil este ceea ce se numește un râu tropical și este alimentat de ploi în Egiptul de sus cauzate de vânturile musonice care predomină în acel parte a Africii în timpul sezonului de vară, așa cum se întâmplă în India Asa cum are fost explicat într-un capitol anterior, vânturile musonice sufla constant pentru la aproximativ șase luni de lângă oceanul sudic Aceste vânturi sunt puternice încărcat cu umiditate, care nu se precipită până nu lovește regiuni muntoase din interior Aici munții înalți, care sunt adesea acoperite de zăpadă, provoacă precipitații abundente, care se scurg în diferitele alimentatoare ale Nilului, provocând o creștere treptată a fluviului care atinge cel mai înalt punct în jurul lunii septembrie a fiecărui an Dacă Nilul ar trebui să se usuce sau dacă inundațiile anuale ar trebui să se schimbe semnificativ înălțime, ar face o regiune deșertică din toată acea parte a Egiptului acum atât de productiv Marile râuri ale Chinei, Yang-tse-Kiang și Hwangho, sunt de asemenea râurilor tropicale și au o viitură anuală Uneori, creșterea este la fel de mare ca cincizeci şi şase de picioare Aceste inundații anuale sunt cauzate și de muson vânturi care transportă umezeala din ocean, care este condensată și precipitat în munţii Asiei Centrale Conditiile sunt substanţial aceleaşi cu cele care predomină la izvoarele Nilului in Africa Râurile sunt produse din tot felul de cauze, unele dintre ele curgând doar în timpul sezonului ploios, în timp ce altele sunt hrănite de topirea zăpezii din munți mai înalți, și deoarece zăpada este rareori topită complet în timpul vara, în munţii înalţi, este un flux continuu din aceasta sursă Zapada formeaza un sistem de stocare, astfel incat apa sa fie retinuta înapoi și se renunță treptat pe măsură ce se topește Dacă acest lucru nu ar fi adevărat regiunile muntoase ar fi supuse unor inundații dezastruoase Dacă precipitațiile au fost întotdeauna sub formă de ploaie și ar curge imediat oprit în loc să fie distribuit pe un sezon întreg Plata este un exemplu al unui râu alimentat în mare parte de topirea zăpezilor - din Stâncos Munţi În regiunea ghețarilor din munții Alaska și Elveția râurile sunt alimentate de gheața care se topește Aceste râuri sunt de obicei lăptoase culoare ocazionată de pulverizarea rocii cauzată de măcinarea de marii ghețari în timp ce curg în josul gurii din partea muntelui În unele regiuni aceste râuri glaciare au o variație diurnă Aceasta este cauzată de faptul că ghețarul este astfel situat încât îngheață la noaptea, care controlează debitul, și se dezgheț în timpul zilei, care crește aceasta Râurile sunt pentru glob ceea ce venele sunt pentru organizarea animalelor Ei preiau surplusul de umiditate care nu este necesar în creșterea vegetației și pentru întreținerea vieții animale și să o duci mai departe, împreună cu resturile pe care le adună în cursul său, la marile rezervoare, cel mari si oceane, unde este redistilat si purificat prin actiunea lui razele soarelui De aici este purtat înapoi sub formă de invizibil umiditate și din nou precipitat în stare purificată, pentru a ajuta la continuarea marile operațiuni de creștere - animale și vegetale Cel vaporizat umiditatea care este dusă înapoi de vânt și redistribuită corespunde la sânge, după ce a fost purificat și este transportat înapoi prin arterele până la extremități și vasele capilare care hrănesc și hrănesc organele corpului CAPITOLUL XX MAREE Oricine a petrecut o vară la malul mării a observat că nivelul apei oceanului se schimbă de două ori în aproximativ douăzeci și patru de ore sau poate că ar fi o afirmație mai bună să spunem că este în mod continuu schimbându-se și că de două ori în douăzeci și patru de ore există un moment când acesta atinge cel mai înalt nivel și altul când ajunge la cel mai scăzut nivel Aceasta se balansează înainte și înapoi ca un pendul, făcând o oscilație completă o dată la douăsprezece ore Când venim să studiem îndeaproape acest fenomen noi constată că variază în fiecare zi și că pentru o anumită perioadă de timp apa va atinge un nivel mai înalt în fiecare zi următoare până la culminare intr-o inaltime maxima, cand incepe sa se diminueze treptat de la zi la zi până când a atins un minim Aici se întoarce și trece peste același lucru rotund din nou Se va observa în continuare că timpul ocupat între o maree înaltă și următoarea este un fleac peste douăsprezece ore Adică să să zicem, cele două fluxuri și reflux care au loc în fiecare zi necesită puțin mai mult de douăzeci și patru de ore, astfel încât ziua de maree este puțin mai lungă decât ziua solară Corespunde cu ceea ce numim ziua lunară După cum toți știu, luna trece prin toate fazele sale o dată la douăzeci și opt zile Valul considerat în cel mai simplu aspect al său este o luptă pe parte din apă pentru a urma luna Există o atracție reciprocă de gravitația dintre pământ și lună Pentru că apa din Pământul este mobil, tinde să se adună într-un punct cel mai apropiat de Lună Cu exceptia Pământul în ansamblu se mișcă și el spre lună și mai mult decât apa face, păstrându-și forma rotundă, în timp ce apa mobilă (practic învăluindu-l) este îngrămădit înaintea ei spre lună și plecat acumulat în spatele ei departe de lună Așa că într-un mod grosier este o pământ solid solid, înconjurat de un corp de apă oval: axa lungă a ovalul reprezentând mareele înalte, care, pe măsură ce urmează lunii, alunecă complet în jurul pământului o dată la douăzeci și patru de ore Prin urmare, există într-adevăr două maree înaltă și două maree joase care se mișcă în jurul pământ în același timp; și asta explică cele două maree zilnice Am luat în considerare momentul în care acestea apar în faptul că apa încearcă să urmeze luna, dar acest lucru nu ține cont de modificări treptate ale cantității de fluctuație de la o zi la alta The problema este complicată de faptul că soarele are și o atracție atât pentru pământ cât și pentru lună Dar din faptul că soarele este ceva de de ori mai departe de pământ decât este luna și de asemenea, faptul că atracţia unui corp pentru altul variază invers ca pătratul distanței, luna are un imens avantaj față de soare, deși mult mai mic Dacă puterea lui luna au fost în întregime suspendate sau dacă luna a fost șters existență, ar mai fi un val Fluctuația între mare și Marea joasă nu ar fi atât de mare ca în prezent, dar ar fi apar la aceeași oră în fiecare zi, deoarece ar fi în întregime un produs al soarele Se va vedea cu ușurință că aceste două forțe care acționează asupra apei la în același timp va provoca o afecțiune complicată în mișcarea apele oceanului Va veni un timp o dată în douăzeci și opt de zile când soarele și luna vor acționa împreună și ambele vor trage aceeași direcție în același timp pe apă Această acțiune comună a soarele și luna produc cea mai mare maree, care se numește „primăvara” maree Din acest punct, însă, mareele vor crește mai puțin în fiecare zi, deoarece relația dintre soare și lună este în continuă schimbare, datorită la faptul că este nevoie de de zile pentru ca soarele să-l completeze revoluție aparentă în jurul pământului, în timp ce luna o face efectiv curs în douăzeci şi opt de zile Când soarele și luna și-au schimbat poziții relative astfel încât să fie în unghi drept unul față de celălalt cu referire la pământ - la un sfert de cerc una dintre ele - soarele și luna vor trageți unul împotriva celuilalt; cel puțin acesta este punctul în care luna se află în cel mai mare dezavantaj cu referire la capacitatea sa de a atrage apa Pentru că la un sfert în jurul pământului, soarele își creează propria maree, care în această măsură contracarează efectul produs de lună, cel mareea sub lună în acest punct se află în punctul cel mai scăzut și se numește valul „neap” Când luna a trecut în jurul pământului până la un punct unde este opus celui al soarelui - la o jumătate de cerc unul de celălalt - acolo va fi o altă maree de primăvară și apoi o altă maree neaptă când va fi ultimul trimestru, iar din acel moment marea va crește zilnic până la ajunge în punctul în care soarele și luna sunt în linie exactă cu referire la centrul pământului, când apare o altă maree de primăvară Din acest lucru se va vedea că sunt două maree de primăvară și două maree neap în fiecare douăzeci şi opt de zile Aceasta este legea fundamentală care guvernează mareele Există multe alte condiții care modifică efectele mareelor Nici cele Soarele și nici luna sunt întotdeauna la aceeași distanță de pământ Astfel încât va exista o variație uneori în mareele înalte și joase De exemplu, se va întâmpla uneori ca atunci când atât soarele cât şi luna acţionează împreună, ambii se vor afla în punctul lor cel mai apropiat de pământ și atunci când acesta este cazul mareea de primăvară va fi mult mai mare decât de obicei De mulți ani scriitorul a observat că fântânile arteziene, făcute de adânc foraje de diametru mic în pământ la o sursă de apă, au zilnic perioadă de flux și reflux, precum și o maree de primăvară, la fel ca mareele oceanului, cu excepția faptului că procesul este inversat Timpul de cel mai mare debit al unei fântâni arteziene va avea loc la marea joasă în ocean Acest lucru s-ar putea explica din faptul că atunci când valul este la el Înălțimea pe care luna trage, de asemenea, pe scoarța pământului, ceea ce ar face tind să ia presiunea de pe roca de nisip care se află unul sau doi mii de picioare sub suprafata si prin care curge apa vine și, astfel, încetini curgerea Când luna este în poziție scăzută mareea, scoarța pământului s-ar așeza înapoi și astfel ar produce a presiune mai mare asupra stâncii purtătoare de apă Aceasta este singura teorie care s-a sugerat scriitorului care ar părea să explice aceste fenomene Privit dintr-un punct de vedere, este ușor de luat în considerare acțiunea mareelor Dar când încercăm să alcătuim o masă care să ofere ora și minutul ca precum și înălțimea mareei la acel moment anume constatăm că noi au o problemă matematică foarte complicată Cu toate acestea, se fac tabele astfel încât să știm exact la ce oră a zilei va avea loc o maree în fiecare zi din an CAPITOLUL XXI CE ESTE UN BURET? Înainte de a intra în marele subiect al apei și gheții - două dintre cele mai multe factori extraordinari în construirea lumii - să luăm în considerare o chestiune mică, deci în ceea ce privește efectele sale permanente, totuși unul care intră în mare măsură în confortul și sănătatea omenirii și care, deși este un animal, poate să fie discutat unde este locul - sub „Apă” Există puține lucruri mai familiare despre gospodăria obișnuită decât a bucată de burete și totuși, poate, sunt puține lucruri despre care este atât de puțin cunoscut Buretele a fost folosit de mulți, mulți ani înainte să i se acorde un loc fie în regnul animal, fie în regnul vegetal Observatorul întâmplător, pentru că a văzut-o atașată de o stâncă, a sărit la concluzia că era de origine vegetală Dar după ce a fost dat înapoi și mai departe, ca să spunem așa, de la o împărăție la alta, chiar și prin ceea ce sunt numit oameni bine educați, a fost primit în cele din urmă în familie de animale; o demnitate în care pare să ia însuși buretele dar putin interes Buretele se gaseste in fundul marii; la adâncime deloc mare, in orice caz De obicei, este atașat de o rocă sau de altă substanță și aceasta se datorează în principal acestui fapt că a fost clasificată ca legumă La cel puțin un om de știință a încercat să-i dea un loc între cele două regate, dar acest lucru nu face decât să adauge confuzie fără să dea vreo satisfacție explicația originii sale Pare să aparțină unui ordin foarte scăzut de viata animala Respiră apă în loc de aer, dar probabil, ca mulți alte animale de apă, absoarbe oxigenul din aer care este mai mult sau mai puțin conținute în apă Are loc un proces de oxidare în burete într-un mod oarecum așa cum îl găsim la animalul obișnuit viață și, ca animalul, elimină dioxidul de carbon Toate acestea, însă, se desfășoară aparent fără plămâni sau organe digestive sau de fapt oricare dintre organele care sunt comune animalelor din partea superioară Ordin Buretele, însă, așa cum îl vedem în băile noastre, este doar cadrul, structura osoasă sau scheletul animalului Buretele este extrem de poros și absoarbe ușor apa sau orice fluid prin binecunoscutul proces de atracţie capilară Fibra de burete este foarte dur și nu seamănă cu nimic cunoscut că există în legume regat Substanța analizează aproape la fel ca mătasea obișnuită, care tot ce se știe este un produs animal Dacă ardem o bucată de burete, o prezintă foarte aproape aceleași fenomene ca și arderea părului sau a lânii și mirosul este aproape același Structura unei bucăți de burete atunci când este examinată la microscop este a țesătură minunat de complicată La microscop arată o rețea de filamente care se întrepătrund în toate direcțiile într-un sistem de linii curbe care se intersectează și se întrepătrund între ele într-o manieră să lasa deschideri capilare Este o structură minunată și una pe care un inginer mecanic ar putea-o obține multe lecții valoroase de la Va rezista la o tensiune într-o direcție precum si altul Nu există laminări sau linii speciale de clivaj; este foarte rezistent sau elastic și cedează ușor presiune, dar revine cu ușurință la poziția normală atunci când presiunea este eliberată Dacă examinăm corpul unui burete, vom observa că există ocazional deschideri mari în el, dar peste tot înconjurat de altele mai mici Dacă ar trebui să capturam un burete viu și un loc într-un acvariu cu apă de mare, unde l-am putea studia, ar trebui găsiți o circulație care se desfășoară în mod constant și că apa era în mod constant aspirat prin deschiderile mai mici de pe tot exteriorul buretelui și ca ejectate continuu din deschiderile mari Acest proces constituie ceea ce corespunde în ordinea superioară a animalelor ambelor respirația și circulația sângelui, combinate Buretele se hrănește cu substanțe care sunt adunate din apa mării și respiră aerul conținute în aceeași, astfel încât să respire, să mănânce și să bea prin intermediul același set de organe Când captăm pentru prima dată un burete viu din mare, acesta are un aspect viros, murdar aspect și este foarte greu Se constată că buretele este umplut cu a substanță lipicioasă care este partea cărnoasă a animalului Este foarte moale și ca jeleu, iar după ce buretele este mort, este ușor stors afară, printr-un proces numit „scoaterea laptelui”, care pleacă pur și simplu scheletul, singura parte utilă ca articol de comerț Această substanță cărnoasă, în viață, are oarecum aspectul și compoziția albușului unui ou Procesul mecanic prin care buretele își ia hrana este extrem de interesant Există celule mici în formă de glob cu deschideri prin ele care sunt căptușite cu mici proeminențe asemănătoare părului care se mișcă în așa fel încât să aspire apa într-o parte a celulă și împinge-o afară pe cealaltă Aceste mici fibre sunt din punct de vedere tehnic numit "cili" Le-am putea descrie ca fiind mici pompe de aspirație care sunt situate în multe puncte ale buretelui, toate acționând împreună pentru a produce a circulatie prin deschiderile mai fine sau vasele capilare si in final deversarea în camerele mai mari care transportă reziduurile Dacă noi ar trebui să analizeze apa pe măsură ce este aspirată în burete și cea care probleme de la ea prin deschiderile mai mari, ar trebui să găsim o diferență între cei doi Apa expulzată ar conține mai mult sau mai puțin carbon dioxid Există multe varietăți diferite de burete și, în timp ce toate posedă anumite caracteristici comune, ele sunt încă foarte diferite în multe privințe Unele dintre ele sunt mari și grosiere, în timp ce altele sunt extrem de moale și catifelat Ceea ce se numește un singur burete este o colonie a animalelor, mai degrabă decât a unui singur animal; cel putin ei sunt asa priviti de zoologi Acest lucru nu poate fi adevărat dacă privim buretele însuși ca fiind un parte a animalului Dacă buretele este privit pur și simplu drept casa dinăuntru pe care animalul traieste apoi devine o mare locuinta cu numeroase ocupanți Dar este o casă pe care se află viața bureților depinde și face parte din el Buretele nu ar putea respira fără structura fibroasă din celule conţinând maşinile de producere a circulaţiei Se va vedea că buretele, deși este un animal, este din cea mai simplă varietate, în ceea ce priveşte organele sale Adevărat, cadrul său este foarte complicate, dar organele pentru susținerea vieții animalului sunt cel mai simplu posibil Micile pompe cu acțiune automată trag apa în interior buretele prin deschiderile mai mici, unde își însușește hrana substanţă din apă şi unde are loc o acţiune chimică care formează substanța cărnoasă a animalului și apoi expulzează reziduu care nu este necesar pentru a-și susține viața Oricât de simplu este, totuși, ca structură mecanică, viața și creșterea al buretelui este la fel de misterios ca cel al celor mai bine organizate animal sau chiar sufletul omului Putem studia structura unui plante sau animale; îl putem analiza și spune care sunt elementele din care este compus; putem descrie operaţiile mecanice care sunt desfășurate și combinațiile chimice care au loc, dar niciun om nu a făcut-o a rezolvat vreodată misterul vieții, chiar și în cea mai de jos formă - dacă animal sau vegetal Buretele, indiferent dacă este considerat un animal unic sau compus, are puterea de a se reproduce, iar aici misterul vieții este la fel de mult ascuns așa cum este în creația cea mai înaltă a lui Dumnezeu S-a afirmat că fiecare buretele conține un număr mare de celule separate care poartă mai departe funcționarea circulației și a respirației și poate fi asemănată cu inima și plămânii unui animal de creație superioară Zoologii susțin că fiecare dintre aceste celule reprezintă un animal separat, care trăiește într-un comun structura Oricum ar fi acest lucru, este un fapt interesant că buretele are puterea de a secreta ovule care cresc in numar mare in saci mici până când au atins un anumit stadiu de progres, când sunt expulzați din buretele-mamă și întoarse în derivă în mare ocean să se lupte pentru propria lor existență Aceste ouă nu diferă prea mult în structura și compoziția lor dintr-un ou de găină obișnuit, cu excepția că nu există coajă, doar o piele prevăzută cu mici fibre numite cilii, care se proiectează din ea, iar prin mișcarea acestora embrionul buretele este capabil să se propulseze prin apă Trăiește astfel până când a atins un anumit stadiu de dezvoltare, când caută a pietriș sau stâncă, de care se atașează la un capăt pregătire pentru care a fost realizată prin structura sa particulară în timpul vieții sale când acesta era liber să plutească prin apă Acum este prizonier și înlănțuit de stânca pe care a ales-o pentru temelia căminului său Nemaiavând nici un folos pentru cilii mici, ceea ce îi permitea să înoate prin apă, acum le pierde Iată o ilustrație frumoasă despre modul în care natura asigură nevoile celor mai mici lucruri și cum atunci când necesitatea care cerea o anumită condiție trece pe lângă starea trece cu ea Embrionul începe să prezinte o formă fibroasă dezvoltare, care este începutul cadrului unui nou burete Evoluția continuă, fiecare pas fiind la fel de misterios ca un miracol, până când lucrul în creștere este un burete matur, dotat cu mijloace pentru respirație, circulație, hrănire, digestie și reproducere Bureții cresc în fundul mării la diferite adâncimi Sunt obținute de scafandri care se ocupă de a le aduna Cel mai bun bureții sunt numiți buretele turcesc, care sunt foarte moi și catifelați, și pot fi albite până când sunt aproape albe prin supunerea lor la acţiunea anumitor acizi Scafandrii devin foarte experți, dar o fac nu au echipamentele moderne ale unui costum de scafandru Scafandrii sirieni în mediteranei coboară goi cu o frânghie prinsă de talie și o piatră atașată de frânghie pentru a le face să se scufunde, împreună cu o pungă pentru transportul bureţilor S-au antrenat singuri până au putut rămâne sub apă de la un minut la un minut și jumătate, și în asta timpul poate aduna de la una la trei duzini de bureți Adâncimea obișnuită la pe care ei coboară este de la opt până la douăsprezece teci Dar un foarte expert scafandru va coborî până la patruzeci de brazi Cea mai bună clasă de bureți se spune că cresc în apele mai adânci Bureții inferiori grosolani sunt numit buretele Bahama Acest burete are o formă particulară, în creștere mai mult ca o perie, cu fibre lungi Comerțul cu bureți este destul de mare Consumul în Marea Britanie doar se ridică la aproximativ de dolari pe an Buretele ca animal posedă multe avantaje față de mai mult vecin aristocratic, om Respiră, dar nu are plămâni și prin urmare nu poate avea pneumonie Își digeră mâncarea, dar nu are stomac și, prin urmare, nu are niciodată dispepsie, gastrită sau oricare dintre ele multe afecțiuni care aparțin acelui organ mult abuzat El nu are intestine și, prin urmare, nu poate avea apendicită sau holeră asiatică sau oricare din lunga serie de boli incidente la acele organe complicate Nu are sistem nervos - o, burete fericit! - de aceea nu poate avea prostrație nervoasă, isterie sau epilepsie Nu are rost de doctori, și prin urmare nu are discuții neplăcute cu vecinii săi despre meritele relative ale diferitelor școli de medicină Dacă are vreunul predilecţii în calea „patiilor” ar trebui să spunem că el este a hidropat Deși este un mare băutor, nu este deloc convivial - el bea doar apă și o ia într-o tăcere solitară El seamănă pe toate ale lui ovăz sălbatic când este foarte tânăr, în timp ce are libertatea de a hoinări voi Cu toate acestea, se satură curând de asta, pentru că alege piatra care trebuie să fie temelia viitoarei sale cămin și acolo să se stabilească pentru viață, „învăluit în singurătatea propriei sale originalități” El nu este tulburat războaie sau zvonuri de războaie Ochii lui nu sunt niciodată speriați și nervii nu-i trec niciodată de titlurile înfricoșătoare ale jurnalismului galben Singura senzație a lui viața, dacă senzația pe care o are vreodată, este atunci când o creatură urâtă a unora Clima orientală coboară în casa lui și îl smulge de nativul său stâncă, îl duce la suprafață și acolo literalmente „strânge viața afară din el ” În cele din urmă, moare din cauza „strângerii” și aici se scufundă în nivelul vecinului său mai aristocratic Dar există o altă latură a filozofiei noastre Dacă buretele este scutit din toate aceste rele pe care le-am enumerat este pentru că el este incapabil de a suferi și, prin urmare, este incapabil de a se bucura Acestea ființele care au capacitatea de a suferi cel mai mult au și capacitatea de a bucură-te cel mai mult Cu cât este mai mare tipul de civilizație, cu atât mai mare posibilități pe care le oferă pentru o adevărată bucurie - și pentru adevărata mizerie Acest fiind adevărat, ar trebui să fie scopul oamenilor înalt civilizați să elimine pe cât posibil acele lucruri care fac mizerie și cultivă acele lucruri care duc la fericire în cel mai înalt și cel mai bun sens CAPITOLUL XXII APA SI GHEATA Am intrat acum într-un subiect care prezintă un interes intens, studiat din punctul de vedere al faptelor așa cum există astăzi și al istoriei ca noi citiți-o în stâncile și bowlers pe care le găsim distribuite pe față al Pamantului Întreaga parte de nord a Statelor Unite se extinde până la un punct spre sud din Cincinnati a fost la un moment dat acoperit cu o mare strat de gheață, urme de care sunt clar vizibile pentru oricine a făcut ceva dintr-un studiu despre acest subiect Ghetarii care trebuie vazuti acum in British Columbia si Alaska, oricât de grozave i se par celor care le vede astăzi, sunt prin comparație cu ceea ce odată existau pur și simplu pete microscopice de gheață Ghetarii, ca râurile, curg gravitațional, urmând albia cea mai joasă și liniile cele mai mici rezistenţă; diferența fiind că, într-un singur caz, curgerea este rapidă, în timp ce în celălalt este abia vizibil, decât prin măsurare din zilnic Înainte de a intra într-o descriere a legii care guvernează curgerea ghețarilor, haideți să ne oprim și să studiem puțin fenomene ale apei, așa cum se manifestă atunci când se află la punctul de îngheț Apă este un factor atât de mare în alcătuirea globului nostru și a aerului încât îl înconjoară că devine un studiu foarte interesant și important pentru oricine dorește să înțeleagă fenomenele naturii care sunt îndeaproape legat de acesta După cum toți știu, apa pură este un compus din două gaze, oxigen și hidrogen, combinate în proporție de doi atomi de hidrogen și unul de oxigen Să studiem acum acest fluid în relația sa cu căldura Cititorul este făcut referire la capitolele despre căldură din Vol II , unde se precizează că căldura este un mod de mișcare Se mai spune că căldura este o formă de energie și acea energie este indestructibilă, o cantitate nevariabilă de există într-o formă sau alta în tot universul Nu este întotdeauna manifestată ca căldură sau electricitate, deși ambele sunt mereu în evidență ca agenți activi ai forței O mare parte din energie este pur și simplu stocate posedând tot timpul capacitatea de a lucra sau de a fi convertit în oricare dintre formele sale cunoscute, cum ar fi căldură, lumină, electricitate, sau mișcare mecanică O greutate care este înfășurată a necesitat o anumită cantitatea de energie pentru a-l ridica la pozitia pe care o ocupa In timp ce în poziția sa ridicată posedă energie, deși nu este activă Energia în această formă se numește energie potențială (posibilă) și are puterea de a lucra dacă este eliberat Energia activă se numește cinetică (în mișcare) energie, iar suma acestor două energii este o cantitate constantă Vom studia acum energia deoarece este legată de apa sub formă de căldură Există un fel de căldură numită „căldură latentă”, care nu este deloc căldură, dar energie stocată, așteaptă să fie transformată în căldură, sau lumină, sau ceva altă formă activă Cu adevărat vorbind, căldura este o mișcare a atomilor de materie, a cărei intensitate este măsurabilă în grade și numită ea temperatura Pentru a folosi termenul de căldură latentă ca însemnând căldură ascunsă, care trebuie să reapară sub formă de căldură, este o denumire greșită și este foarte înșelătoare Daca este potrivit să numim un izvor înfășurat sau o greutate căldură latentă atunci ei utilizarea actuală este una corectă Ceea ce se numea anterior căldură latentă este pur și simplu o formă de energie potențială Când căldură sensibilă adică măsurabil, ca temperatura, dispare în performanța unui fel a muncii, mai ales în legătură cu anumite fenomene referitoare la apă, o numim - sau mai degrabă o numim greșit - căldură latentă: dar fraza ar fi mai bine „energie stocată” Acțiunea apei sub căldură este foarte particulară, iar pentru a obține a înţelegerea corectă a fenomenelor expuse în acţiunea glaciară noi de asemenea, trebuie să înțelegem fenomenele apei la punctul de îngheț La fel de este bine cunoscut, apa dulce îngheață la de grade Fahrenheit, iar la momentul înghețului are loc o expansiune bruscă în așa măsură încât a picior cub de gheață va ocupa un spațiu mult mai mare decât va ocupa în formă de apă; și pentru că ocupă un spațiu mult mai mare este mai ușor decât ar fi același volum de apă și, prin urmare, plutește în interior apă În punctul de îngheț, termometrul, dacă este plasat pe gheață, va înregistrează de grade Dacă gheața este lăsată să se topească, apa de la momentul de lichefiere s-ar constata că înregistrează acelaşi grad de temperatură ca gheața la prima congelare Și totuși a existat o vastă cheltuiala de energie între punctele de lichefiere şi congelarea, deși temperatura gheții poate fi scăzută, după ce se formează, multe grade, care este măsurabil prin termometru Să presupunem că luăm o bucată de gheață care se află la grade mai jos punctul de îngheț și introduceți în el un termometru Dacă acum aplicăm căldură la această gheață termometrul se va ridica treptat până ajunge la punctul de topire la de grade Fahrenheit, unde va sta până la tot gheata este topita Aplicarea căldurii se desfășoară în mod constant, dar nu există indicii de mișcare în mercur până la ultima urmă de gheață cu care este în contact a fost lichefiată După ce gheața este toate topite, dacă aplicarea căldurii pe corpul de gheață lichefiată este în continuare, coloana de mercur îşi va relua mişcarea în sus până când ajunge la punctul de fierbere, unde este din nou arestat Și nu contează câtă căldură se aplică apei clocotite, dacă într-un vas deschis, la termometrul rămâne același până când toată apa se evaporă Aici sunt două fapte curioase și sunt fapte care, dacă le putem stăpâni, le vor face servește drept cheie pentru înțelegerea multor lucruri misterioase în natură Efortul nostru va fi să oferim cititorului o imagine mentală a ceea ce este având loc în timpul în care gheața se topește și termometrul este staționar Nu presupuneți că puteți înțelege acest lucru, chiar și în măsura în care este de înțeles, printr-o lectură întâmplătoare fără gânduri Niciun bărbat nu a fost totuși, încă capabil să prezinte o imagine minții altuia clar și simplu se poate face, cu excepția cazului în care acea altă minte este receptivă Când un fotograf își antrenează aparatul foto asupra unui obiect, oricât de intens lumina poate fi și oricât de curată ar fi imaginea asupra căreia este aruncată placa din cameră, cu excepția cazului în care placa respectivă este sensibilizată corespunzător ca imaginea să fie imprimată pe ea, toate celelalte condiții sunt în zadar Cititorul face întotdeauna parte din cartea pe care o citește CAPITOLUL XXIII ENERGIE DEPOZITĂ ÎN APA În ultimul nostru capitol am urmărit mișcarea ascendentă a mercurului termometru de la grade sub punctul de îngheț până la fierbere punct de apă Am constatat că termometrul a fost oprit la de grade și a rămas staționar în acel moment până când toată gheața s-a topit, în ciuda faptului că căldura era aplicată în mod constant După gheata este toata topita mercurul se misca in sus pana ajunge la punctul de fierbere al apei, unde mișcarea este din nou oprită și deși căldura este aplicată continuu, ea rămâne staționară pana se evapora toata apa Dacă vom împinge procesul și mai departe, cu o aplicare suficientă de energie putem separa vaporii moleculele în elementele lor originale, oxigen și hidrogen Să ne întoarcem acum la punctul de îngheț al apei și să vedem ce este devenind din căldura care se consumă la topirea turtei de gheață și încă nu produce niciun efect asupra mercurului din termometru Căldura sensibilă, așa cum am spus mai înainte, este o mișcare a atomilor materiei, iar temperatura, deoarece afectează termometrul, este o măsură a intensitatea mișcării prezentate de acești atomi În experimentul blocului de gheață care la început este grade sub punctul de îngheț, așa cum arată termometrul, moleculele au o intensitate definită de mișcare Intensitatea acestui lucru mișcarea crește atunci când se aplică căldură până ajunge la de grade, când rămâne staționar până când toată gheața este topită În acest moment există o rearanjare a moleculelor de apă pe măsură ce presupune stare lichida Pentru a efectua această rearanjare necesită o anumită cantitate de munca efectuată, care este analogă cu înfășurarea unei greutăți la o anumită distanţă S-a folosit energie pentru a strânge greutatea, dar asta energia acum nu este distrusă și nici sub formă de căldură, ci este înăuntru starea potențială - gata să facă un alt fel de muncă Deci, căldura care a fost aplicat pe gheața care se topește a fost utilizat în timpul procesul de lichefiere a acestuia în rearanjarea moleculelor de apă şi punându-le într-o stare de încordare, ca să spunem așa, ca greutatea care este înfăşurat până la o anumită înălţime Există un anumit potențial energie care este stocată în moleculele de apă care vor fi renunțate și devin energie activă sub formă de căldură, dacă apa este din nou îngheţat Pentru a topi un picior cub de gheață necesită la fel de multă căldură pentru a ridica un picior cub de apă la de grade Fahrenheit Dar, așa cum avem văzut, în timp ce toată această energie este absorbită sub formă de căldură, ea nu se pierde ca energie Ea încetează să mai fie cinetică sau activă și devine energie potențială Aceasta (să repetăm) a fost numită căldură latentă Termenul a apărut din vechea idee că căldura era un fluid și că atunci când a devenit latentă se ascundea s-a îndepărtat undeva în spațiile interatomice ale materiei și a încetat să facă fie mai multă căldură sensibilă A luat ființă în același mod și ocupă același loc în știința căldurii ca și cuvântul „curent” face în știința electricității: ambele sunt nume greșite Când gheața este topit, energia potențială nu mai este stocată, ci este manifestată în încălzirea sensibilă a apei, al cărei grad este măsurabil cu termometrul, până ajunge la punctul de fierbere, unde este din nou arestat Toată surplusul de căldură peste această temperatură este consumat în ruperea apei lichide în globule de umezeală care plutesc departe în aer, fiecare dintre ei încărcat cu o rezervă de potențial energie Să urmărim această sferulă de vapori în timp ce plutește în partea superioară regiuni ale atmosferei Miriade de semenii săi călătoresc cu el până când ajunge într-un punct în care are loc condensarea, când se prăbușește și se unește cu alte particule de vapori pentru a forma din nou apă Făcând acest lucru, căldura care a fost cheltuită asupra ei pentru a-l decupla (indiferent dacă căldura a fost artificială sau cea a razelor solare) reapare acum fie ca sensibilă căldură sau electricitate sau ambele Și asta este ceea ce se înțelege în meteorologie prin căldură latentă devenind căldură sensibilă în momentul de condensare; de fapt, este înmagazinată sau „potenţială” devenire a energiei activ sau cinetic, și ia forma de căldură sau electricitate, ca declarat înainte Astfel, am trecut în revistă chestiunea din capitolul precedent pentru a urma cursul energiei stocate din topirea gheața la vapori și înapoi din nou la apă: pentru a impresiona de două ori faptul că energia folosită nu a fost consumată, dar încă există și este gata de lucru în continuare În timpul desfășurării unei furtuni de grindină, s-a afirmat, unul dintre factorul care este activ pentru a produce acest fenomen este intens forță ascensională care este dată aerului încărcat cu umiditate, cauzată de căldură intensă la suprafața pământului Această condiție forțează vapori de umiditate către regiunile mai înalte ale atmosferei decât este cazul furtuna obișnuită Un alt factor care, fără îndoială, este activ în producerea de grindină în aceste circumstanțe este că atunci când condensul ia loc în regiunile superioare și, prin urmare, este mai energică a frigului mai intens, energia potențială care este eliberată de sferulele de umiditate iau, într-o măsură mai mare, forma de electricitate mai degrabă decât căldură, așa cum este cazul în circumstanțe mai obișnuite În timp ce în cele din urmă această energie electrică devine căldură activă, nu se întâmplă deocamdată şi favorizează astfel congelarea gata a umiditatea condensată în grindină Furtunile cu grindină sunt mereu însoțite de tunete și fulgere neîncetate, iar acest fapt favorizează teoria avansat mai sus Se va vedea cu ușurință dintr-un studiu al celor de mai sus ce minunat evaporarea factorului (care este un produs al razelor solare) este, în jocul dinamicii cereşti Urcă de la suprafața pământului sau ocean încărcat cu o energie stocată, puterea căreia niciun om nu o poate calcula, iar pe lângă care gravitația este un simplu punct În regiunile superioare ale atmosferă această forţă potenţială în anumite condiţii este eliberată şi devine un factor activ, nu numai în formarea norului și a precipitații de ploaie, grindină și zăpadă, dar perturbă echilibrul a aerului și îl pune în mișcare Unii fizicieni neagă că evaporarea are vreo legătură electricitate atmosferică Ei ne spun că este cauzat de arestarea lui energia razei solare de către nori și vapori în partea superioară atmosfera Admitem că o parte din energie este atât de oprită și este depozitat, pentru vremea, în globule de umiditate printr-un proces de nor evaporarea la vapori transparenti din nou Cu toate acestea, acest lucru nu împiedică același proces de la suprafața pământului oriunde există apa sau umezeala Dar ei ne spun că electroscopul nu arată orice semne de electrificare în umiditatea evaporată Desigur nu Electroscopul nu este făcut pentru a detecta prezența energiei cu excepția cazului în care este eliberat ca energie electrică Un arc înfăşurat nu pare a fi electrificat, dar dacă este eliberat energia stocată în acesta va fi transformată în energie electrică dacă conditiile sunt corecte Tocmai așa, energia necesară pentru a pune umezeala sferula într-o stare de deformare este latentă până când o anumită putere o eliberează, când reapare ca energie activă de o anumită formă Am urmărit acum relația dintre căldură și apă de la punctul grade sub îngheț până la locul în care a fost forțat în original gaze, oxigen și hidrogen Aceste gaze au stocat în ele un minunat cantitatea de energie potenţială Când o liră de hidrogen și opt lire de oxigen se unesc pentru a forma apa valoarea mecanica a energiei date până la acel moment sub formă de căldură este reprezentată de de lire sterline ridicat la un picior în înălțime Și aceasta este măsura energiei care a fost pus în nouă kilograme de apă pentru a o forța să treacă din starea de vapori în gazele sale constitutive După combinarea gazelor într-o stare de vapori temperatura scade la cea a apei clocotite Cantitatea de energia renunțată la condensarea celor nouă lire de vapori în nouă lire de apă este egal cu de lire-picior Dacă aceste nouă kilograme de apă acum este răcit de la punctul de fierbere la de grade Fahrenheit la care ajungem căderea finală, unde energia potențială care este stocată în operațiunea de topire a gheții se renunță brusc în momentul înghețului, care în nouă lire de apă este de de lire picioare Profesor Tyndall, vorbind despre cantitatea de energie la care se renunță între punctele în care gazele constitutive se unesc pentru a forma nouă lire de apă și punctul în care se îngheață ca gheață, spune: „Noastre nouă lire de apă, la origine și în timpul progresului ei, cade în jos trei prăpăstii - prima cădere este echivalentă ca energie cu coborârea lui a o tonă de greutate pe o prăpastie de de picioare înălțime peste patru mile; al doilea căderea este egală cu cea a unei tone pe o prăpastie de de picioare înălțime, iar a treia este egală cu o cădere de o tonă pe o prăpastie de de picioare înălțime eu am văzut avalanșele sălbatice de piatră ale Alpilor, care fumează și tună în jos declivitățile cu o vehemență aproape suficientă pentru a uimi observatorul De asemenea, am văzut fulgi de zăpadă coborând atât de ușor încât să nu-i rănească paiete fragile din care sunt compuse Încă pentru a produce din soluție apoasă vapori o cantitate pe care un copil ar putea purta din acel material fraged cere un efort de energie competent pentru a-i aduna pe cei zdrobiți blocuri din cea mai mare avalanșă de piatră pe care am văzut-o vreodată și la care le-am aruncat de două ori înălțimea de la care au căzut” Când luăm în considerare faptele de mai sus ca fiind legate de o sumă atât de mică de apă ca nouă lire și înmulțiți acest rezultat cu cantitatea de zăpadă- și precipitațiile în fiecare an și cantitatea de gheață care este congelată și din nou lichefiați de puterea razelor solare, suntem îngroziți și ne strângem din sarcina de a încerca să reducă cantitatea de energie cheltuită în a un singur an la unități măsurabile Având în vedere apa în relația sa cu căldura în cele precedente capitole, vom aborda acum subiectul apei în relația sa cu gheață și ninsoare și fenomenele expuse în râurile de gheață, în mod obișnuit numiti ghetari Când apa este sub presiune, punctul de îngheț se reduce cu mai multe grade sub de grade Fahrenheit Acest fapt a fost determinat de conținând apa într-un vas apropiat și punând-o sub presiune și supunând-o la un amestec de înghețare și prin aceasta determinând punctul de îngheț în astfel de condiții Punând un glonț sau ceva de acea natură în apa care este supusă presiunii se poate spune scuturându-l când se atinge punctul de îngheț Dacă se pune apă sub presiune și răcit până la un punct sub de grade și totuși rămâne în stare lichidă, se poate îngheța brusc prin scoaterea presiune; aceasta arată că presiunea ajută la menținerea moleculelor înăuntru pozitia necesara pentru starea lichida, si previne rearanjarea acestora care are loc în momentul îngheţului Când moleculele de apă sunt aranjate pentru starea de lichid în care pot fi în comparație cu un arc care este înfășurat și ținut în poziție de căldură energie care este stocată în apă Și când această energie este renunțată la într-o anumită măsură puterea care ține arcul înfășurat este brusc eliberat, când se desfășoară și ocupă un spațiu mai mare Există o forță pe care o putem numi forță polară, care tinde constant să împingă molecule de apă într-un aranjament precum vedem când are loc cristalizarea - așa cum se întâmplă întotdeauna în actul înghețului Aceste forțe polare nu pot acționa atâta timp cât energia sub formă de căldură este suficient pentru a menține apa în stare fluidă Dar în momentul acesta energia, care tinde să o mențină în stare fluidă, scade sub aceasta care tinde să-l rearanjeze în formă cristalină, este depășit de puterea superioară a acestei din urmă forțe și avem fenomenul de apă solidificată Un experiment foarte interesant poate fi efectuat cu un bloc de gheață prin oricine când gheața este aproape de punctul de topire Dacă se pune un fir în jur gheața și o greutate suficientă i se suspendă, presiunea sârmă de pe gheață se va lichefia treptat acea porțiune imediat sub firul, care îi permite să se scufunde încet în gheață, și ca aceasta procesul merge pe gheață îngheață împreună din nou în spatele firului, astfel încât în timp firul va trece în întregime prin bloc și îl va lăsa nemișcat un bloc solid, așa cum era înainte de începerea experimentului Acesta este un fapt interesant pe care ar fi bine să ne amintim atunci când vom venit să explice acțiunea glaciară, sau mai bine zis legea care guvernează glaciala acțiune Dacă luăm două bucăți de gheață care se topește și le aducem împreună se îngheață imediat în punctul de contact Acest fenomen este numită „regelare” Gheața are unele dintre proprietățile unui vâscos substanţă Va ceda încet la presiune, mai ales când este aproape de punctul de topire, dar dacă este supus unei tensiuni, se va rupe, ca oricare substanța fragilă va, astfel încât are proprietățile ambelor vâscozitate și fragilitate De obicei, avem obiceiul de a trata apa ca a fluid și gheață ca un solid, dar din ceea ce a trecut înainte cititorul trebuie înțelege că într-un anumit sens gheața ar trebui tratată ca având proprietăți semifluidice CAPITOLUL XXIV DE CE PLATĂ GHEAZĂ? Natura este plină de surprize Printr-o serie lungă de experimente investigatii credeti ca ati stabilit o lege care este ca inalterabile ca cele ale mediilor şi perşilor Dar din când în când tu dau peste fenomene care par să contrazică tot ce s-a întâmplat înainte Acestea pot fi însă doar excepțiile care dovedesc regula Este recunoscută ca lege fundamentală că căldura se dilată și frigul se contractă; că atomul se află într-o stare de mișcare intensă (care este condiția producerea efectului pe care îl numim „căldură”) necesită mai mult spațiu decât când mişcările sale sunt de o amplitudine mai mică Cu alte cuvinte, o creștere a amplitudinea mișcării atomice este încălzire, în timp ce o scădere este răcire Aceasta Din afirmația de mai sus rezultă că cu cât un corp devine mai rece dimensiunile sale vor fi mai mici Sunt două sau trei, și poate mai mult, excepții de la această regulă, iar cea mai notabilă este aceea a apă Apa urmează aceeași lege pe care o fac toate celelalte substanțe sub acţiunea căldurii şi a frigului, numai în anumite limite Dacă luăm apă, să zicem, la de grade Fahrenheit și supuneți-l la frig va fi treptat contract în vrac până când atinge de grade Fahrenheit În acest moment, foarte curios, contractia inceteaza si aici gasim densitatea maxima de apa Dacă temperatura este în continuare scăzută, găsim că cea mai mare este crescând treptat în loc să scadă (cum este regula cu celelalte fluide), iar când ajunge la punctul de îngheț are loc brusc și expansiune marcată, atât de mult încât un picior cub de gheață, care este apă solidificată, nu va cântări la fel de mult ca un picior cub de apă înainte îngheață - deci plutește Să încercăm un experiment Luați un balon mic de sticlă, care se termină în a gât lung, să zicem de patru până la șase inci și de diametru mic Să presupunem că apa din pahar să fie la de grade Fahrenheit Umpleți vasul cu apa pana la jumatatea gatului la temperatura de de grade Acum scufundați balonul treptat în apă fierbinte și observați efectul Pentru o moment apa va coborî în gâtul tubului, dar acest lucru se datorează faptul că sticla se extinde înainte ca căldura să fie comunicată celui apa si isi mareste capacitatea Dar imediat apa va începe crește pe măsură ce căldura îi este comunicată și va continua să se extindă până la punctul de fierbere Acum scoateți balonul din apa fierbinte și se introduce treptat într-un amestec de congelare din gheaţă spartă şi sare Imediat apa va începe să cadă în tub, arătând că se contractă sub frig și va continua să se contracte până când ajunge la o temperatură de de grade Fahrenheit, când va veni o oprire și apoi se procedează la extinderea ca temperatura apei coboară Când ajunge la punctul de îngheț, lichidul nu mai poate crește în gâtul balonului, care este rupt de expansiunea bruscă care are loc în acest moment Pentru a arăta ce putere irezistibilă rezidă în atomii cărora corpul este făcut, să luăm un balon de fier cu pereți de o jumătate de inch sau mai mult în grosime; umpleți-l cu apă și etanșați-l prin înșurubare pe gât un capac de fier; acum scufundați-l în amestecul de congelare, iar primul efectul va fi contractarea apei, dacă nu este deja sub grade Fahrenheit, dar când ajunge la acel punct se instalează expansiunea, care continuă până la punctul de îngheț, când a crescut foarte mult expansiunea are loc brusc Pereții balonului de fier, deși a jumătate de inch în grosime, nu mai sunt capabili să reziste la combinat eforturile miliardelor și miliardelor de atomi din care este apa alcătuit, în strigătul lor individual pentru mai mult spațiu, de aceea balonul este tremurat în bucăţi Există una sau două alte substanțe care sunt excepții de la regula generala, dar vom aminti doar unul, care este bismutul metalic Dacă ar trebui să topim o cantitate suficientă pentru a umple un balon de fier, precum noi au descris și au supus aceluiași proces de congelare balonul se va sparge la fel ca in experimentul facut cu apa Apare o întrebare: De ce acest fenomen? De ce apa urmeaza altfel legea în răcire față de cea a aproape tuturor celorlalte substanțe? Acesta este un caz în care este mult mai ușor să pui o întrebare decât să răspunzi aceasta Când apa se solidifică în momentul înghețului, cristalizarea se instalează Dar ce este cristalizarea? Cristalizarea este o particularitate aranjarea moleculelor materiei, care are loc în unele substanțe atunci când trec de la forma lichidă la cea solidă The moleculele iau forme și forme definite, în funcție de natura substanta Când apa capătă forma solidă sub acţiunea la rece moleculele se aranjează după anumite definite şi legi fixe, al căror rezultat este creșterea volumului la a întindere considerabilă peste ceea ce ar avea acelaşi număr de molecule ocupă la o temperatură de de grade Fahrenheit Prin urmare, așa cum a fost menționat până acum, un anumit bloc de apă solidificată este mai ușor decât același vrac ar fi în stare fluidă și acesta este motivul pentru care gheața plutește Ce s-ar întâmpla în cazul în care natura nu ar face această excepție de la legi de dilatare și contracție prin căldură și frig, în cazul apei? Mai întâi, lacurile noastre ar îngheța de jos în sus; de îndată ce suprafața a devenit înghețată sau chiar mai rece decât apa de dedesubt ar scădea în jos, apa mai caldă de dedesubt urcând cu a lege binecunoscută - că fluidul mai cald se ridică și cel mai rece scade Acest circulația ar continua până când gheața a început să se formeze, ceea ce ar avea loc coboară imediat în partea de jos, iar acest proces va continua până la întreaga masă a fost solidă înghețată La fel râurile noastre din nord climatele ar îngheța de jos, iar în timp văile noastre ar îngheța umple cu gheață până la o grosime pe care soarele de vară nu s-ar topi niciodată, și treptat tot nordul unei anumite zone va deveni un mare ghețar, redând nu numai lacurile și râurile, ci și suprafața pământ nepotrivit vieții animale Cei care cred că legile naturii sunt creații ale a Inteligența binefăcătoare și atotînțeleaptă va vedea în această excepție de la legea generală în cazul apei înghețate o dovadă izbitoare de proiectare Dar cei care nu au o astfel de credință vor spune că este cel mai norocos totuși circumstanță fortuită (o vorbă pe care vor trebui să o facă, referitor la mii de alte lucruri în natură) și continuă să se clatine în mare interminabilă de „nu știu” Atomul atunci când acţionează sub direcţia unei legi fixe este un gigant în putere Și când puterea sa individuală este înmulțită cu miliarde peste miliarde energia combinată exercitată produce o putere care este irezistibil Nu numai că natura a înzestrat acești atomi cu asta putere minunată, dar ea și-a dorit și ca ei să se aranjeze linii de frumusete Pentru a confirma acest lucru, trebuie doar să studiem lucrarea de gerul de pe geamurile noastre În timp ce stăm întinși în paturile noastre răciți noaptea și expiră umezeala din plămânii noștri se așează pe fereastră panourile dormitoarelor noastre, unde Natura - acel artist minunat - o formează în imagini frumoase care ne bucură ochii când ne trezim: Cele mai frumoase lucruri; sunt flori și copaci, Și roate de păsări și roiuri de albine, Și cetăți, și temple, și turnuri și acestea Toate imaginile cu luciu argintiu CAPITOLUL XXV GLACIARI Ghețarii sunt râuri de gheață și, ca și alte râuri, unele dintre ele sunt mici și unele foarte mari Ele curg în jos pe chei de sus munți, ale căror vârfuri sunt mereu acoperite cu o pătură de eternitate zăpadă Vară și iarnă zăpada se precipită pe acești munți, iar din când în când căldura razelor soarelui înmoaie zăpada, când prin greutatea sa mare se împachetează mai strâns până când este, în multe cutii, formate în prăjituri solide de gheață Dacă luăm o cantitate de zăpadă sau a cantitate de gheață granulată și puneți-o sub o presiune suficientă pe care o putem produce gheață solidă limpede și prin acest proces se formează gheața din zăpada și grindina care cade continuu pe vârfurile acestora munții glaciare Am văzut că gheața posedă anumite sau vâscoase proprietăţi semifluidice şi că va ceda la presiune, dar dacă noi puneți-o sub tensiune suficientă, se rup ca sticla sau orice altceva altă substanță fragilă Pe măsură ce zăpezile de pe acești munți se îngrămădesc din ce în ce mai mare presiunea devine din ce în ce mai mare până când aceasta ajunge într-un punct în care masa începe să se miște treptat în jos versant de munte, urmând gurile și defileurile care oferă o potecă de cea mai mică rezistență la curgerea acestuia În părțile laterale și în partea de jos, unde există contact cu pământul, mișcarea este mai lentă decât este la suprafață și la mijlocul curent de gheață Dacă n-ar fi fost curbe în râpă sau prăpastie prin care curge punctul de cea mai mare mișcare ar fi limitat la mijloc a lăţimii sale Dar, în curgerea printr-un râu întortocheat, curgerea cea mai rapidă urmați liniile de cea mai mare presiune, iar această linie este deviată de la dintr-o parte în alta, astfel încât linia de cel mai mare flux este mai întortocheată decât este fundul văii prin care curge (Mișcarea se numește un „flux”, dar este foarte lent, doar câțiva centimetri într-o zi, așa cum va apar mai târziu ) Dacă fundul și laturile văii erau drepte suprafața gheața ar fi relativ uniformă; Spun comparativ, pentru ca comparat cu o suprafață netedă ar fi foarte aspră; dar nu ar exista niciunul dintre marile crevase sau deschideri ce se găsesc acum în gheaţă, care uneori sunt foarte mari și se extind la o mare adâncime Dacă este în jos desigur că partea de jos a râpei devine brusc mai abruptă, vârful gheața este supusă unei tensiuni care o face să se rupă, astfel formând crevasele Dacă la fundul coborârii valea se curbe în sus sau se conservă linia dreaptă pe o distanţă considerabilă, aceste crevase vor închis în partea de sus și poate deschis în jos, și blocurile de gheață vor îngheța împreună în așa măsură încât apa cauzată de gheața care se topește va curge deasupra până ajunge la o altă crevasă, unde trece până la fund sau sub debit, care este întotdeauna un însoțitor a unui ghetar Ghețarul își continuă curgerea pe versantul muntelui până în unele cazuri ajunge destul de până la valea dedesubt, iar în altele se oprește scurt, ca acțiunea soarelui este atât de mare încât se topește cu totul punct la fel de repede cu cât se mișcă în jos În timpul iernii, însă, ghețarul poate curge departe în vale și se va acumula foarte mult în vrac, datorită faptului că gheaţa se formează din precipitaţiile de zăpadă pe deasupra mai repede decât se topește dedesubt Dacă nu ar fi fost faptul că vara ghețarii se topesc mai repede decât se formează, toată valea avea să devină în timp un mare râu de gheață Este cazul în Elveția că unii ani acumularea este mai mare de la ninsori decât diminuare de la topire Dacă această condiție ar continua, ar fi deveni o problemă serioasă În curgerea descendentă a unui ghețar - oricât de lent este - există o expoziție de o putere minunată; bowlerii mari sunt smulşi din paturile lor şi fie măcinat la pulbere sau dus în jos până la capătul ghețarului, a fi aruncat împreună cu celelalte resturi care au fost transportate acolo de către același forță, formând o acumulare pe care geologii o numesc „morena” De aceste morene vom vorbi mai pe larg mai târziu A fost privilegiul scriitorului de câțiva ani să-i viziteze pe cei mari ghețarii din Elveția și, într-o oarecare măsură, studiază acțiunea lor niste râurile își au originea în principal în topirea ghețarilor Încep ca gheață râuri și se termină în râuri de apă Efectele în timpul marii epoci glaciare a unora dintre aceste râuri glaciare, care acum sunt dispărute, sunt foarte remarcabil; vom avea ocazia să ne referim la ele când vom ajunge la tratarea perioadei glaciare Curge un râu glaciar care este alimentat în mare parte de marele Ron ghețar din Elveția Apa din acest râu este aproape la fel de albă ca lapte, care este prilejuit de actiunea de macinare a marilor blocuri de gheata pe stâncă în timp ce curge în jos pe laturile muntelui Aceste glaciare râurile sunt mult mai mari vara, desigur, decât iarna, unele dintre ele având nu doar o fluctuaţie anuală, ci una diurnă The prima este cauzată de frigul iernii, iar cea de-a doua pentru că îngheață într-o oarecare măsură noaptea și verifică curgerea apei The diferența dintre zi și noapte la aceste altitudini mari este foarte marcată Deși este extrem de cald la soare, este răcoare în momentul în care pășim umbra Îmi amintesc că am trecut peste unul dintre ghețarii din Alpi, numit Mer de Glace, într-o zi senină de vară, când am suferit atât de mult din cauza căldură, deși stătea pe o mare de gheață, că era necesar poartă o umbrelă De fapt, în timpul șederii mele a fost un caz de insolație care s-a întâmplat pe același ghețar Această căldură intensă în timpul zilei topește suprafața gheții, care formează șiroaie care curg de-a lungul vârful unui ghețar până când ajung la o crevasă sau o crevă în gheață râu, unde se cufundă și devin parte a fluxului glaciar care curge sub gheață Viteza cu care curg aceste fluxuri de gheață variază foarte mult în funcție de dimensiune a ghețarului în ceea ce privește lățimea și adâncimea și abruptul pantei și multe alte conditii În mișcarea sa ghețarul se îndoaie constant şi îngheţând şi rupându-se în bucăţi de încordarea tensională, cedând şi lichefiind în alte puncte prin presiune, doar pentru a îngheța din nou când asta presiunea este eliminată Aceasta, luată în legătură cu frecarea grozave bowlers de gheață, produce o mișcare extrem de complicată în acțiunile și interacțiunile sale Conform investigațiilor profesorului Tyndall, cea mai rapidă mișcare observat în ghețarii din Elveția este de treizeci și șapte de inci pe zi în punctul de cea mai mare mișcare Din acest punct în fiecare sens mișcarea se diminuează treptat până ajunge pe laturile ghețarului, unde mișcarea nu este mai mare de doi sau trei inci Marii ghețari nord-americani se mișcă cu o viteză mult mai mare Suntem datori Dr G Frederick Wright, autorul cărții „Epoca de gheață în America de Nord", care a petrecut o lună studiind ghețarul Muir din Alaska, pentru multe detalii referitoare la acel mare râu de gheață Acest ghețar se golește în Muir Inlet, care este o ramură a Glacier Bay Este situat în latitudine grade minute și longitudine grade minute vest din Greenwich Golful în care se varsă acest ghețar este de aproximativ treizeci mile lungime și de la opt până la douăsprezece mile lățime Golful ăsta, cu marele lui ghețar, are un cadru de vârfuri muntoase mărețe Nu pot face mai bine decât ca să citez cuvintele doctorului Wright când descrie locația acestuia gheţar Dr Wright a locuit o lună într-un cort la marginea acestui golf, la mică distanţă sub faţa marelui gheţar, unde se află aisbergurile cădea la fiecare câteva minute în apa adâncă El spune: „Spre sud, suprafața calmă a golfului se deschidea spre exterior Cross Sound la douăzeci și cinci de mile distanță Insulele care punctează netede suprafața apelor de sub noi părea doar pete și priveliștea grandioasă a Munții îmbrăcați în zăpadă care străjuiau de o parte și de alta a strâmtorii Chatham păreau treptat pentru a ajunge la un punct de la orizontul sudic Spre vest spre Pacificul era conturul minunat al porțiunii de sud a St Elias Alpii Vârfurile înalte ale lui Crillon, la de picioare înălțime, și Fair Vremea, la de picioare înălțime, la aproximativ douăzeci și cinci de mile depărtare și aproximativ la aceeași distanță, stăteau ca niște santinele peste vârfurile mai mici ” Ghețarul Muir ar putea fi asemănat cu o mare mare interioară de gheață alimentată de mulți afluenți sau râuri de gheață Se îngustează în punctul în care este se varsă în Muir Inlet la de picioare, sau puțin peste două mile Un în acest punct se exercită o presiune enormă, ceea ce face ca gheața să curgă în porţiunea centrală cu o rată de aproximativ şaptezeci de picioare pe zi Acolo este o explozie continuă, ca tragerea unui tun, care se desfășoară, cauzată de izbucnirea unui mare aisberg fie înainte ca acesta să facă saltul final în apă sau în momentul căderii acesteia În punctul în care acestea aisberguri grozave cad în apă, stau ca un zid solid picioarele deasupra suprafeței sale Dr Wright spune: „Din acest punct există o succesiune constantă de căderi de gheață în apă, însoțite de zgomot rapoarte Abia au trecut zece minute, fie noapte, fie zi, în timpul o lună întreagă fără să fim uimiți de asemenea rapoarte; si frecvent erau ca bubuiturile tunetelor sau bubuitul tunului la bombardarea unui oraș asediat și asta deși tabăra noastră era de două și la o jumătate de mile sub frontul de gheață Am văzut în mod repetat vast coloane de gheață care se extind până la toată înălțimea frontului se răstoarnă peste si cad in apa Cât de departe se întindeau aceste coloane sub apă nu putea fi spus cu exactitate, dar am văzut berguri plutind, ceea ce aveau cu siguranță de picioare lungime” Se estimează că conținutul cubic al unora dintre aceste aisberguri sunt egal cu de picioare Acest mare ghețar este alimentat de constantă precipitaţii de zăpadă pe laturile şi vârfurile munţilor înalţi care înconjoară vastul său amfiteatru, care este acoperit cu aisberguri Oricât de minunat ni se pare astăzi, nu este deloc o pată microscopică a ceea ce a existat în timpul erei glaciare în toată partea de nord a Nordului America Există mulți alți ghețari mari în munții Pacificului coasta Acum câțiva ani am văzut unul dintre acești ghețari imenși în engleză Columbia, dintr-un punct numit Glacier Station, din Munții Selkirk, pe calea ferată Canadian Pacific Era în luna august, când toată regiunea era pătrunsă de un fum dens prilejuit de arderea pădurilor Acest ghețar este unul foarte arătos, datorită abruptul versantului muntelui și marea lui lățime Toate ghețarii care există astăzi se retrag treptat și sunt destinați în cele din urmă să dispară complet, cu excepția cazului în care există o schimbare în condițiile meteorologice, despre care unii oameni de știință susțin că va fi cazul dacă aşteptăm suficient, când din nou toată această ţară nordică va face să fie acoperit cu un strat mare de gheață Nu există nicio îndoială în ceea ce privește fapte referitoare la o perioadă glaciară care trebuie să fi existat în epoci trecut Pentru oricine a făcut un studiu al subiectului nu este lipsă dovezi abundente care să demonstreze că această țară nordică a fost la un moment dat învăluită cu o mare strat de gheață de o grosime enormă Condițiile care au existat pentru a produce o asemenea stare de lucruri au fost subiectul de multe speculații ale filosofilor, dar nimeni, până acum, nu a ajuns orice concluzie foarte satisfăcătoare Au fost avansate multe teorii, unele dintre ele nu merită luate în considerare, în timp ce altele au multe lucruri care dau ele o dovadă de plauzibilitate Dar toți au ceea ce se spune despre Teoria darwiniană, „o verigă lipsă” Va fi interesant, totuși, și de asemenea instructiv, pentru a ști ce se poate spune în favoarea unui set de condiţii care ar produce rezultate atât de importante CAPITOLUL XXVI DOVEZI ȘI TEORII ALE EPOI DE GEACĂ Există dovezi abundente și de neatins că, la un moment dat, cu secole în urmă, o întindere de gheață acoperea toată partea de nord a Nordului America, extinzându-se spre sud în Illinois până la un punct între latitudinile și Acesta este punctul cel mai sudic până la care a ajuns calota de gheață Din acest punct linia de curgere extremă curge într-un nord-est și direcția nord-vest Linia de nord-est trece prin sud-est Ohio și Pennsylvania, lovind Oceanul Atlantic cam la New York, de acolo prin Long Island și sus pe coasta Massachusetts Înspre nord-vest urmează râul Mississippi până la joncțiunea cu râul Missouri, pe care îl traversează într-un punct la câteva mile vest de această intersecție, urmând cursul general al acestui fluviu putin la sud de el prin Statele Missouri, Nebraska, Dakota și Montana Liniile, în special cele de nord-est, sunt foarte neregulate, trăgând în afară curbe și apoi se retrag Această linie de curgere extremă de gheață este marcată de deriva glaciară atât de proeminentă încât nimeni care a studiat acțiunea glaciară se poate îndoi pentru o clipă care a fost cauza acestor depozite Linia este numită „morena terminală” Examinând o hartă a Americii de Nord și trasând linia morenei așa cum am descris-o, va fi văzut că aproximativ două treimi din America de Nord a fost la un moment dat acoperită cu gheață la o adâncime mai mare sau mai mică Cât de adânc, este pur și simplu o chestiune de presupunere, dar în porțiunile centrale ale marelui ghețar, unde era cea mai mare parte a ninsorilor, trebuie să fi atins o adâncime de câteva mile până la cont pentru presiunea enormă care ar fi necesară pentru a transporta gheață atât de departe spre sud Dar să ne întoarcem și să definim ce se înțelege prin morenă O morenă este o nume dat depozitelor care sunt de piatră, pietriș și pământ care au fost purtate de mișcarea ghețarilor și depuse la marginile lor, uneori îngrămădite până la adâncimi mari Compoziția de aceste morene este determinata desigur de natura tarii peste pe care curge şuvoiul de gheaţă Bowlers de dimensiuni enorme au fost transportat pe sute de mile, iar geologul experimentat este capabil examinați oricare dintre ele și spuneți-ne unde era casa sa înainte de perioada glaciară Morainele sunt împărțite în diferite clase în funcție de pozitia si constitutia lor Morena găsită la limita extremă a curgerii de gheață se numește morena „terminală”, așa cum am menționat anterior Acestea care se găsesc în interiorul acestei linii și între două fluxuri se numesc morene „mediale” Există o subdiviziune numită „ibric” sau „pietriș” morene, care sunt foarte proeminente în nordul Illinois și sudul Wisconsin și se poate spune că culminează în vecinătatea Madisonului Acest morena este un mare depozit de sol pietriș Unde există această morenă faţa ţării este acoperită cu „găuri de ibric” de toate mărimile şi forme, iar în unele dintre ele există lacuri mici, în timp ce altele sunt uscate Marele lanț de lacuri interioare care se găsesc în sudul Wisconsinului și nordul Illinois s-au format din depozite de gheață care fuseseră acoperite prin deriva glaciară, pietriș și altele, doborât și depus peste aceste mase de gheata care s-au topit treptat, lasand o depresiune la punctele în care zăceau, în timp ce deriva care se îngrămădea în jurul lor s-a conturat și a devenit malul lacului Acesta este în mod substanțial Dr teoria lui Wright, care a studiat formarea acestor „găuri de ibric” la gura ghețarului Muir Acest glacialist entuziast a cheltuit multe veri trasând morena terminală cu franjuri de-a lungul liniile indicate mai sus Prin urmare, el are dreptul să vorbească cu autoritate în probleme de acţiune glaciară Partea țării care a fost arătă de acești ghețari este numita zona glaciata iar restul neglaciata Întregul America de Nord la nord de linia morenei terminale pe care o avem trasată este o regiune glaciară, cu excepția a câteva sute de pătrați mile în principal în Wisconsin, unde gheața părea să se fi despărțit și a trecut în jurul acestei zone, reunindu-se din nou pe latura de sud a acesteia Probabil că gheața nu a atins limita extremă care arată glacială depozit, dar, fără îndoială, efectele acestuia se văd la o oarecare distanță până la sud, din cauza faptului că în timp se topea grozav cantități de apă curgeau departe de marginea extremă a gheții, purtând cu ea mai mult sau mai puțin din deriva glaciară, care s-a depus pe o oarecare distanţă spre sud Când gheața s-a retras, fără îndoială oprit în puncte diferite, unde a rămas staționar pentru mult timp perioada de timp Adică staționar la marginile ei, pentru că curgerea gheții era mișcându-se continuu, dar în progresul său spre sud a ajuns la un punct unde căldura era suficientă pentru a topi gheața cât de repede a ajuns acel punct Gheața în mișcare aducea continuu cu ea resturile pe care le adunase în diferite puncte ale călătoriei sale, deci că este ușor de văzut cum aceste morene s-ar putea acumula la o mai mare sau mai mică adâncime la marginea curgerii de gheață, care ar fi determinată prin durata perioadei a rămas staționară Aceasta, însă, este doar un factor, ca suprafața pământului în unele părți ale țara ar fi mai ușor de luat și de transportat decât în altele; prin urmare, deriva s-a acumulat mult mai rapid în unele secțiuni decât În altele Un alt factor care a fost activ în acumularea mai rapidă la anumite puncte era viteza cu care se mișca gheața și aceasta ar fi determinată de presiunea care era în spatele ei și va exista întotdeauna linii de presiune inegale existente într-un ghețar atât de mare pe care trebuie să-l aibă au existat când s-au format aceste morene Ca un exemplu al diferenței în depozitele glaciare care sunt făcute în diferite perioade în timpul topirii gheţii mari foaie putem compara Morainele Kettle din Wisconsin cu argila depozit amestecat cu pietriș spart pe care îl găsim de-a lungul coastei de vest a Lacul Michigan Cei ale căror case sunt situate între Winnetka și Waukegan de pe malul lacului are temelia caselor lor deriva glaciară care a fost împinsă în poziție de gheață în timpul perioada glaciară Oricine face o examinare a stâncilor de-a lungul malului acestui lacul va observa că nu există nicio stratificare a depozitului precum se va găsi întotdeauna într-o regiune neglaciată Mergând spre vest de la bluff la câteva mile coborâm până la nivelul prerii, unde găsim solul de o cu totul altă natură Solul prerilor de Illinois și Iowa sunt probabil în mare măsură un depozit de apă Este genul pe care îl găsim în fundul unui iaz care a stat de mulți ani, şi s-ar părea că la un moment dat toată această ţară de prerie cu cel pământul negru era fundul unui mare lac Faptele unei perioade glaciare sunt incontestabile, dar când a avut loc, și cum s-a întâmplat sunt întrebări la care mulți au încercat să răspundă Asa de departe, tot ceea ce putem spune despre ei este că unii dintre ei sunt isteți presupuneri Dovezile aduse pentru determinarea timpului, sunt eroziunea cauzate de râuri și pâraie de când gheața s-a diminuat Unele dintre râuri iar ieșirile lacurilor și-au schimbat cursul prin acțiunea gheții, astfel încât, când s-a potolit, s-au format noi cursuri de apă, iar eroziunea pe care le-au produs din acel moment până în prezent furnizează datele pentru determinarea timpului de la tasarea gheții la oricare punct anume De exemplu, Cascada Niagara a fost, fără îndoială, la una timp situat la Queenstown, cu un număr de mile sub prezent poziţie Și timpul necesar pentru a măcina marele defileu care există între acel punct și prezentul cade este de aproximativ a măsura timpului care a trecut de la tasarea gheţii la acel punct Au fost făcute diverse estimări pentru a determina rata de eroziune Cele anterioare puneau timpul la aproximativ de ani Dar acolo sunt anchetatorii de mai târziu care fac timpul mult mai scurt, nu peste ani Atât pentru vremea; dar te întrebi Dar prilejul sau cauza? Aceasta este o întrebare la care mulți au încercat să răspundă, a existat opt sau zece teorii promulgate cu privire la cauza perioada glaciară, dar niciuna dintre ele nu este pe deplin satisfăcătoare și numai două sau trei dintre ele merită multe discuții Este intotdeauna interesant de știut ce cred oamenii, totuși, chiar dacă nu suntem de acord cu ei Prima teorie numită este că perioada glaciară se datorează scăderii a căldurii originale din clima noastră Această teorie poate fi respinsă de spunând că planeta se răcea în acel moment și s-a răcit vreodată de când, și că motivele unei epoci glaciare sunt mai mari acum decât atunci, pe acea teorie O altă teorie presupune că într-o perioadă anterioară a existat o cantitate mai mare de umiditate în atmosferă; în timp ce aceasta desigur ar fi ocazia pentru precipitații mai mari de ninsoare, nu ține cont de condițiile în schimbare care ar produce efectul de gheață Că a fost o perioadă preglaciară există dovezi abundente, în îngropat păduri, umplerea și schimbarea albiilor râurilor și alte dovezi la care se va face referire mai departe Această teorie, nemodificată și enunțată în linii mari, nu este satisfăcătoare Un alt mod de contabilizare a glaciarului perioada este schimbarea în distribuția pământului și a apei, care este se presupune că afectează distribuția căldurii pe suprafața pământului Există multe în această teorie care se laudă ca fiind plauzibile O alta teoria presupune că pământul din nordul Europei și din America a fost ridicat la un nivel mai înalt în acel moment decât este acum Altii atribut la variația temperaturii în spațiu și a cantității de căldură radiata de soare Teoria finală pentru contabilizarea erei glaciare este atribuită a ceea ce se numește precesia echinocțiilor În scurt, precesia echinoctiilor inseamna ca impartirea dintre vara iar iarna se schimbă treptat, astfel încât pe o perioadă de ani verile sunt mai lungi în emisfera nordică și iernile mai scurte Suntem acum în perioada verilor lungi, dar în încă de ani vom fi în perioada de veri scurte și lungi ierni Această diferență de timp între ierni și veri este presupus a fi suficient pentru a modifica suficient condițiile termice pentru a produce o epocă glaciară Este adevărat că condițiile de acum sunt foarte echilibrate, atât de mult că în Elveția ghețarii vor crește pentru câțiva ani împreună, când condițiile se vor schimba, făcându-le să se retragă treptat Câteva dintre teoriile care au fost avansate prezintă dovezi că au dreptul la o analiză atentă, dar nu se poate spune despre niciunul dintre ei fi pe deplin satisfăcător Este bine cunoscut faptul că factorii principali în producția de ghețari sunt umezeală și frig Frigul singur nu este suficient; nici umiditatea nu este, cu excepția cazului în care o putem precipita în formă de zăpadă Frigul se opune producerii de umiditate, iar asta este un defect în argumentul prezentat de ultima teorie, dacă nu putem cuplați cu el un alt set de condiții pe care le vom discuta mai târziu Soluția, dacă se ajunge vreodată la ea, este poate mai probabil să fie găsită în domeniul meteorologiei decât al geologiei Nu este necesar să schimbați condițiile de temperatură sau cantitatea de umiditate existentă acum pentru a produce din nou marele ghețar, cu condiția ca această umiditate să poată fi precipitată, suficientă, în dreapta loc ca zăpada De exemplu, dacă în Elveția, unde sunt condițiile aproape echilibrat, precipitațiile anuale ar putea fi ușor crescute noi ar trebui să aibă o stare care ar precipita mai multă zăpadă iarna decât s-ar topi vara Și ghețarii s-ar acumula treptat mărime până când vor umple văile şi cheile în aceeaşi măsură ca a predominat anterior Trebuie doar să existe o astfel de schimbare în conditiile meteorologice ca vor provoca o precipitatii mai mari in aceea parte a globului favorabilă ghețarilor, ca, de exemplu, în partea de nord a Americii de Nord spre Alaska Acest lucru ar putea fi produs de o modificare a condiţiilor curentului ecuatorial, astfel încât evaporarea ar fi mai rapidă în nordul Pacificului decât este acum Când considerăm că evaporarea crește proporțional cu căldura crește, putem vedea că căldura este un factor la fel de important în producția de ghețari ca reci Dacă evaporarea ar putea fi crescută în Oceanul Pacific la vest de Alaska, care ar fi purtat de vânt peste munţii pe pământ, şi precipitat ca zăpada, marele ghețarii din acea regiune aveau să înceapă să crească în loc să fie treptat retragerea, așa cum este cazul în prezent, și aceasta fără nicio modificare a temperatura lumii în ansamblu sau în cantitatea de căldură primită de la soare Se poate vedea cu ușurință cum se modifică înălțimea fundul oceanului ar avea un asemenea efect asupra fluxului tropical deoarece ar crește sau scădea temperatura termică râu care curge pe coasta de vest a Alaska Oricare ar fi fost cauza care a creat marea eră glaciară în Nord America, astfel încât o foaie de gheață a acoperit considerabil mai mult de jumătate din continent, nu există nicio îndoială cu privire la faptul existenței de o astfel de vârstă și va fi interesant să studiem o parte din fizic modificările care au fost făcute de gheață în acea perioadă pe suprafața de zona glaciată CAPITOLUL XXVII LACURI ŞI RĂURI GLACIALE ŞI PREGLACIALE De la recesiunea gheții, lacurile preglaciare au fost umplute și sunt acum uscat, iar albiile râurilor au fost schimbate astfel încât noi canale au fost tăiate și s-au format noi lacuri Chiar și imaginația, asta Minunat arhitect, cu toate tendințele sale spre exagerare, se lasă în joc încercarea sa de a da expresie în cantități măsurate celor puternici puterea exercitata de marele ghetar sau combinatie de ghetari care a existat în vremuri relativ recente Spun de vremuri recente, pentru că chiar de ani este doar un punct de timp în comparație cu realul vârsta globului nostru În urmă cu câțiva ani, în companie cu Dr Wright, autorul cărții „Ice Age in America de Nord”, am vizitat Lacul Diavolului lângă Baraboo, Wisconsin În acest moment sunt dovezi izbitoare ale lucrării erei glaciare Înainte de glaciare perioadă râul Wisconsin a făcut un ocol la câteva mile vest de prezent canal prin dealurile înalte din regiunea Baraboo Dealurile pe fiecare parte a Lacului Diavolului este foarte abruptă și se formează aproape în întregime din roci Râul în acel punct trecea între două dintre acestea dealuri Când gheața s-a scurs în jos, a înconjurat aceste dealuri, dar nu a făcut-o mătură peste vârfurile lor, dar au lăsat grămezi mari de derivă glaciară, ambele la punctele în care canalul fluviului pătrundea în dealuri și unde acesta iese din ele Canalul dintre dealuri era protejat și nu umplut cu resturile De aceea a rămas un bazin adânc, care se păstrează umplut de bazinul de apă amenajat de dealurile din jur Acest lac se retrage de mai multe picioare în timpul verii, dar este din nou umplut de către ploile și ninsorile de iarnă Nu există nici un flux considerabil curgând în sau din el Este un lac format din ghețari, dar în un mod diferit de cele din depozitele de pietriș din alte părți ale sudul Wisconsinului și nordul Illinoisului Sunt sute și poate mii de lacuri care s-au format într-un fel sau altul prin puterea acţiunii glaciare Acestea mai mici lacuri interioare, atât de multe dintre ele văzute în nordul Illinois, în sud Wisconsin și Minnesota se datorează aproape în întregime depozitelor mari de derivă glaciară care au fost transportate cu gheața Oriunde acestea „găuri de ibric” sunt găsite corpuri mari de gheață s-au ancorat, în timp ce gheața din spatele ei a purtat deriva până când este acoperită și îngrămădite pe laterale Când acești munți de gheață s-au topit au fost lăsate depresiuni care în unele cazuri au dus la lacuri, iar în altele pur și simplu uscați găurile pentru ceainic Acest proces a fost sugerat în a fost capitol, dar îl dăm aici ca unul dintre felurile de lacuri formate în timpul perioadei glaciare Ei se găsesc peste tot acea acțiune glaciară a prevalat Se găsesc din abundență în unele părți din New Anglia pe marginea morenei terminale Aceste lacuri sunt însă relativ nesemnificativ în comparaţie cu marile mări interioare ca Lacul Superior și Lacul Michigan, care, fără îndoială, își datorează originea în mare parte la epoca glaciară Există totuși și alți factori care intră în formarea mare lanț de lacuri de la granița de nord a Statelor Unite pe langa cele mentionate, care i-au adus in existenta pe cei mai mici lacuri interioare Lacurile glaciare pot fi împărțite în trei clase Cele găsite în „găuri de ibric” ale morenelor terminale sau mediale și cele care sunt formată prin depunerea derivei glaciare, ca, de exemplu, cea a Diavolului Lac, și cele care sunt cauzate de formarea de gheață baraje peste valea de un râu care a durat doar în timpul erei glaciare În unele lacuri ale eroziunea de clasa a II-a a intrat fără îndoială în formarea lor precum şi acumularea derivei glaciare Pentru ca, totuși, să înțelegem mai pe deplin formarea aceste lacuri mai mari va fi necesar să ne întoarcem și să le examinăm condiţiile care par să fi existat înainte de perioada glaciară Este un fapt bine cunoscut că continentele au perioade de elevaţie şi depresie Există dovezi abundente că porțiunea de nord a Continentul nord-american a fost ridicat la un nivel mult mai ridicat în timpuri preglaciare decât ocupă acum Acest lucru este dovedit în foarte multe moduri prin sondarea adâncimii vechilor albii ale râurilor acum pline cu glaciare resturi Paturile vechi prezintă dovezi inconfundabile că au fost uzate până la nivelul lor actual prin acţiunea apei curgătoare Ei, de asemenea se dovedesc a fi la mulți metri sub nivelul actual al mării Acest fapt pare să fie suficient pentru a demonstra teoria unei cote mai înalte a Nordului Continentul american în vremurile preglaciare Ar trebui spus aici că fără îndoială umplerea constantă a oceanului cu deriva purtată jos de râuri și-a ridicat oarecum nivelul, dar cu greu până la întinderea indicată de vechile albii ale râurilor Întrebarea apare în mod firesc, De unde a venit toată mizeria pentru a umple aceste albii grozave ale râurilor și schimba toata topografia jumatatii de nord a continentului? Dr Wright estimează că există nu mai puțin de de mile pătrate teritoriu din America de Nord acoperit cu resturi glaciare în medie adâncime de de picioare Desigur, adâncimea variază în diferite locuri de la a câțiva centimetri până la câteva sute de picioare De puterea purtătoare a acestor mari ghețarii vom vorbi mai pe larg într-un capitol viitor În preglaciar ori turnul hidrografic al Mississippi și al marilor râuri la est de Munții Alleghany, Susquehanna și Hudson, s-au extins probabil mai la nord decât o face astăzi Porțiunea mai mare a drenajului zonă care acum își găsește o ieșire prin râul Sf Lawrence la un moment dat fără îndoială scurs prin Valea Mississippi în Golf și Valea Mohawk în cea a Hudsonului Este presupus de cei care au făcut din această ramură a geologiei un studiu că înainte de perioada glaciară un râu curgea în jos prin lac Superior, care face legătura cu Lacul Michigan într-un punct aproape de prezent outlet la Sault Ste Marie, canalul râului care trece în jos prin ceea ce este acum fundul lacului Michigan, care avea o priză la capul lacului de lângă Chicago și se scurgea în Mississippi Râu Toate fundurile de lac ale acestui mare lanț, cu excepția din Lacul Erie, sunt acum sub nivelul mării Motivul acestei excepții va apărea mai departe Înainte de epoca glaciară trebuia să existe nu legătura dintre Lacul Michigan și Lacul Huron, așa cum există acum, prin strâmtoarea Mackinac Un alt râu preglaciar și-a avut apariția în regiunea Lacului Huron și curgea printr-o albie veche a râului care se extinde din Golful Georgian într-o direcția sud-est prin provincia Ontario și golit în actualul lac Ontario Din lacul Ontario există un râu vechi pat care trece prin Valea Mohawk care se varsă în Hudson la Troia Niciunul dintre aceste două râuri, având izvoarele în nord, a găsit o ieșire prin actualul râu St Lawrence Pe parcursul timpul perioadei glaciare există dovezi că au fost mai multe decât un centru de acumulare de zăpadă și gheață și fiecare dintre acestea grozav centrele aveau probabil mai multe subcentre Această teorie are culoarea dată acesta prin direcțiile de mișcare arătate de deriva glaciară Aspectul rotunjit al bowlders a fost cauzat de actiunea de macinare a gheața Acești bowlers, când au fost pentru prima dată smulși din paturile lor stâncoase prin puterea irezistibilă a presiunii gheții, erau aspre și zimțate formă, la fel ca orice rocă, smulsă dintr-o carieră de o explozie Au fost netezite și rotunjite prin frecare de gheața în mișcare şi unul împotriva celuilalt în progresul lungi lor călătorii de la lor case originale Unde era casa lor geologul poate spune imediat la examinare Este necesar doar atunci să examinăm bowlers de orice localitate anume pentru a determina direcția fluxului de gheață la acel punct Se pare că au existat centre de acumulare de gheață la nord de toate marile lacuri Și când crescuseră la o înălțime suficientă s-au unit la marginile lor, făcând un mare ghețar, mișcările lui care au fost rezultanta presiunii combinate exercitate de acesti mari centre de putere, astfel încât toată America de Nord la nord de linia de morena terminală, cu excepția unei zone mici (notate mai sus) în principal în Wisconsin, s-a acoperit cu o întindere de gheață Ghețarul de la nord de Lacul Superior a lărgit albia veche a râului cu a proces de eroziune până la lățimea actuală S-ar putea să fi existat ceva de lac în vremurile preglaciare, prin pe care curgea râul, dar fără îndoială își datorează lățimea actuală acțiunea de măcinare a aisbergurilor irezistibile și adunarea resturilor pe maluri Albia râului a fost umplută de o derivă glaciară la punctul de evacuare actuală până când lacul a fost ridicat la nivelul său mult mai mare decât cea a lacului Michigan Un alt ghețar a trecut prin ară Lacul Michigan, extinzându-l la dimensiunile actuale, în timp ce deriva glaciara s-a depus la ceea ce este acum capul lacului, umplundu-se sus pe vechea priză și făcând astfel un mare baraj Atenuarea acestora cursuri mari de apă a fost un alt motiv pentru creșterea lățimii acestora lacuri Într-un mod similar s-a format Lacul Erie Se presupune, totuși, că acest lac este în întregime produsul acțiunii glaciare, întrucât nu există dovezi ale unei albie vechi de râu în fundul său; in plus, este mult mai puțin adânc decât celelalte lacuri Aceeași acțiune care a format Lacul Erie a umplut albia veche a râului care trecea prin provincia Ontario, deci că atunci când gheața s-a retras, Lacul Erie a devenit noul canal pentru vechi râu Același proces a umplut Valea Mohawk la mai mult de de picioare în adâncime și, de asemenea, a ridicat Valea Hudson Aceasta a cauzat noul canal care urmează să fie făcut prin râul Niagara și un nou traseu către oceanul pentru drenarea întregului lanț de lacuri prin St Lawrence Se va vedea că fundul tuturor acestor mari lacuri într-o anumită măsură au fost uzate de acţiunea apei curgătoare, cu excepţia Erie Marii ghețari i-au lărgit, iar în cazul lacului Erie l-a scos În același timp, a construit baraje mari peste punctele de desfacere care a ridicat suprafaţa apei la un nivel mult mai înalt şi a provocat ei să formeze noi debușeuri, schimbând astfel întreaga față a țării peste care plutea gheața Regiunea glaciară din America de Nord este printre cele mai productive din lumea și, în multe privințe, prezintă un peisaj cel mai plăcut Alte lacuri în afară de cele menționate s-au format în timpul gheții perioadă prin blocarea cursului unui râu de către gheața însăși Dr Wright, în timpul în care a trasat linia morenei terminale, a descoperit că calota de gheață a traversat râul Ohio într-un punct din apropiere Cincinnati, unde există o mare curbă spre nord în râu Cu excepția acestui punct și, probabil, a unui alt punct de mai jos, marginea marelui strat de gheață ținut puțin la nord de râul Ohio La acest punct, însă, gheața pare să fi umplut valea de la deal la deal, care foarte natural ar forma un mare baraj sau lac în Ohio Vale Desigur, un astfel de lac nu putea fi permanent, pentru că, atunci când gheața s-a topit, a deschis din nou canalul și a lăsat apa să treacă curge Cu câțiva ani înainte de această descoperire au fost găsite terase de-a lungul malurilor râului Ohio și afluenților săi care fuseseră subiect de multe speculații Este bine cunoscut că prin acţiunea lui apa din precipitații, pământ, pietriș și alte resturi vor spăla parte a unui deal sau a unui munte până când atinge nivelul apei și acolo va construi o terasa aproape de nivelul suprafetei apei Lațimea dintre aceste terase va fi determinată de momentul în care apa a stat acel nivel și întinderea și natura solului din care se formează resturile vine Dovezile care sunt citate, pro și contra, ar umple un mic volum, dar este suficient să spunem aici că suma probelor arată că s-a format un baraj de gheață într-un punct de lângă Cincinnati și că a fost menținută o perioadă considerabilă de timp terase s-au format curgând în susul Ohio și afluenții săi corespunzători nivelul la care trebuie să fi urcat apa dacă s-ar fi umplut valea cu gheata Aceste fapte, luate cu faptul mai mare că calota de gheață de fapt a traversat Valea Ohio în Kentucky, după cum arată morena terminală, pare să dovedească în mod concludent existența unui astfel de a lac în perioada în care gheața sa odihnit la limita sa extremă The faptul că în unele locuri se găsesc terase succesive nu infirmă teoria, pentru că este mai mult decât probabil ca atunci când gheața sa retras a făcut-o în etape succesive, rămânând în poziții diferite pentru a o perioadă considerabilă de timp Există dovezi abundente în acest sens în morene succesive şi de asemenea în formarea de terase succesive Unele dintre aceste terase ar fi putut fi formate din alte cauze Nu necesită nicio întindere mare a imaginației pentru a înțelege cât de multe lacuri, mult mai mari decât oricare din zilele noastre, pot avea extins pe mari porțiuni din Vest și Nord-Vest în timpul perioadei că gheața se retrăgea Gheața nu a rezistat cu o grosime uniformă peste suprafața zonei glaciate, dar în unele puncte s-a deplasat în jos în lobi mari, care marcau liniile de cea mai mare presiune precum şi cea mai mare acumulare Pe măsură ce gheața s-a topit, corpurile groase de gheața ar putea fi de mulți, mulți ani în topire și ar putea bloca ieșire într-o zonă de drenaj foarte extinsă și formează astfel un mare interior mare din cantitățile mari de apă care ar proveni din topirea gheții Toată regiunea despre Winnipeg, în țara Râului Roșu, acoperind zone mari de sute de mile în întindere, este doar o câmpie plană lipsit de colorarea pentru a da celui care trece prin ea efectul de a mare neclintită Nu există nicio îndoială că toată această regiune a fost fundul unui mare lac într-o anumită perioadă în care gheața se retragea Și aceasta explică adâncimea mare a solului negru pe care îl găsim în aceasta și alte regiuni Solul era un depozit de apă, așa cum se găsește în fundul oricărui lac sau iaz de mică adâncime în ziua de astăzi și, prin urmare, multe mii de ani în urmă s-au făcut prevederi pentru zonele fertile care se hrănesc astăzi lumea cu grâu Ne putem imagina că în această perioadă apa care curgea prin marele Mississippi trebuie să fi fost de volum enorm ca comparativ cu timpul prezent O mare parte a deltei Mississippi, care acum face parte din statele Louisiana și Mississippi a fost doborât în timpul perioadei de topire a gheții Dr Wright - după cum am afirmat mai înainte - a estimat că există un milion mile pătrate de țară care a fost acoperită la o adâncime medie de cincizeci de picioare cu derivă glaciară O cantitate foarte mare de pământ care era răspândit în partea de nord a Statelor Unite prin nivelarea în jos dealuri și munți din țara de nord și scoțând pe cei mari lacurile au fost duse mult mai departe decât la marginea calotei de gheață Și nu mă îndoiesc că o mare parte din Louisiana și vest Mississippi este făcut din pământ transportat în mare parte în timpul perioadei de gheata topindu-se si depusa in aceasta mare delta Imaginează-ți efectul care ar fi produs de cedarea unei gheațe baraj sau un număr mare de ei în perioade diferite, ceea ce ar permite a corp de apă la fel de mare sau mai mare decât Lacul Michigan pentru a fi scurs un timp relativ scurt Când ne gândim la asta în această lumină, cel mare Delta Mississippi este ușor de explicat Există dovezi ale unui mare lac în țara Râului Roșu Nord-vest, care este mult mai mare decât oricare dintre cele mai mari lacuri ale noastre The malurile acestui lac albia căruia acum este uscat și inima a mare regiune agricolă - sunt bine definite și au fost cercetate și cartografiat Când acest mare corp de apă a fost eliberat, a fost pentru spre nord Din acest motiv a fost ținut, fără îndoială, mult mai mult timp timp decât unele dintre lacurile dinspre sud, unde gheața s-a topit mai curând CAPITOLUL XXVIII UNELE EFECTE ALE PERIOADAI GLACIARE Există un efect minunat de interesant produs de acțiunea lui apă în timpul tasării unui ghețar la Lucerna, Elveția niste cu ani în urmă a fost descoperit sub o grămadă de deriva glaciară la margine a orasului Lucerna o serie de gauri adanci purtate intr-o mare corva de roci care ies în acel punct Una dintre aceste gropi a fost descoperite, săpăturile au fost continuate până când un număr mare dintre ele au fost dezgropate de diverse forme și dimensiuni Am avut plăcerea să inspectez unele dintre ele în anul Sunt situate într-o incintă numită Grădina Ghețarilor Unele dintre aceste găuri sunt de douăzeci de to treizeci de picioare în diametru și aceeași adâncime Sunt și altele care sunt mai mici ca dimensiuni, dar toate posedă același general caracteristici În fundul fiecăruia se găsea câte un bowlder, iar în unul sau două cazuri doi dintre ei Acțiunea apei le dăduse acestor bowleri un giratoriu mișcare, care a uzat treptat stânca de dedesubt până la găuri rotunde au fost formate la dimensiunea și adâncimea menționate mai sus Unde era doar un singur bowlder găurile erau aproape perfect rotunde, dar unde era mai mult de un bowlder, găurile erau uneori într-un alungit formă Bowlders au fost uzați până la o dimensiune foarte mică în majoritatea cazurilor, și erau rotunde și netede Probabilităţile sunt că atunci când acţiunea la început au început aceste bowlders erau mari și de formă neregulată Ei trebuie au fost, pentru a face cantitatea enormă de măcinare pe care unii dintre au făcut să producă săpături în roca solidă cu un diametru de treizeci de picioare și o adâncime cam la fel Fundul era rotund ca un oală de modă veche, iar interiorul lustruit perfect neted Acesta a fost pur și simplu efectul răsturnării bowler-urilor prin alergare apă din gheața care se topește a marelui ghețar care acoperea acea regiune cu ceva timp în demult Există și alte efecte produse în roci în timpul curgerii de gheață în nord America care sunt foarte interesante Se formează caneluri mari în pietre, în multe cazuri care rulează pe distanțe lungi, care au fost uzate prin puterea de tăiere a calotei mari de gheață în timpul progresului acesteia circulaţie Există un groove grozav de văzut la Kelly's Island din Lake Erie Se va aminti că acest lac ar fi fost formată în întregime de gheaţa perioadei glaciare În mișcarea sa în toată țara care acum este acoperită de lacul pe care gheața a întâlnit-o o formațiune uriașă de stâncă la Kelly's Island Au fost tăiate caneluri grozave în formă de V prin această stâncă prin acțiunea gheții, suficient de adânc pentru ca un om să o facă stai înăuntru În alte locuri, stânca era rindemită sub forma unui mare turnare, un număr de picioare lățime, cu aceeași netezime și precizie ca deși făcut de o mașină Un alt efect al perioadei glaciare a fost crearea a numeroase cascade în toată zona glaciată Cel mai notabil exemplu este cea a Cascadelor Niagara În vremurile preglaciare, albiile tuturor râurilor și cursurilor de apă se uzaseră până la o pantă uniformă, astfel încât erau foarte puține, dacă nu există, cascade așa cum avem astăzi După cum am afirmat mai înainte, și râul Niagara întrucât râul Sf Lawrence este o nouă ieşire pentru drenarea celor mari lacuri O parte din acest drenaj avea anterior ieșire prin Valea Mohawk în Hudson, care acum este plină cu glaciare derivă Dovezile sunt atât de concludente încât nu se mai pune la îndoială că râul Niagara datează din momentul în care gheața s-a retras de acolo punct Când apa a început să curgă prin acest nou canal, ea a plonjat peste stânca înaltă stâncoasă de la Queenstown și din acel moment până aceasta și-a revenit în poziția actuală Cascada Niagara, o distanță de aproximativ șapte mile O cantitate mare de centre de interes cu privire la acest râu pentru că este cea mai bună dovadă pentru noi au din timpul care a expirat din perioada glaciară O afacere buna de studiu a fost acordat pentru a determina cantitatea de eroziune la cascade pe parcursul unui an Dacă acest lucru ar putea fi determinat cu exactitate, atunci de Măsurând distanța de la caderile prezente până la Queenstown, am putea determina cu ușurință numărul de ani de la perioada de gheață Este dificil de determinat, deoarece condițiile s-ar fi schimbat; pentru De exemplu, se spune că stânca de la Cascada de astăzi este mai tare decât este mai jos, spre Queenstown Estimările variază de la de ani la de ani - adică de la o rată de eroziune de cinci picioare la un picior, pe an Fiecare știință este, aproape sau la distanță, legată de orice altă știință Dacă am putea determina cu exactitate data perioadei de gheață pe care s-ar instala o mulțime de alte întrebări care sunt legate de el și una dintre ele este vechimea omului Multe unelte de piatră precum au fost făcute și folosite de aborigeni au fost găsite în diverse momente îngropate adânc sub deriva glaciara Aceste descoperiri au avut loc atât de des încât acolo nu mai rămâne nicio îndoială că a existat o rasă de oameni pe aceasta continent în vremurile preglaciare Există dovezi că la un moment dat în urmă, zona temperată s-a extins mult la nord de aceasta, și nu este imposibil ca ceea ce este acum continentul Asiei si cel al Nordului America s-a alăturat De fapt, ei sunt foarte apropiați astăzi la Strâmtoarea Bering Dacă așa ar fi fost cazul, ar fi putut fi acest continent locuit din lumea veche printr-o rută de uscat Aceasta, însă, este simple speculații Există o serie de factori care sunt luați în considerare cont în determinarea perioadei erei glaciare în afară de Niagara Râul și Cascada Cascada Sf Anton din Minneapolis (care place Niagara este o creatură a erei glaciare), uzura apei pe malurile marilor lacuri, noutatea stâncilor pe care se îngrămădesc morenele terminale, toate indică o perioadă mult mai scurtă de la gheață vârsta decât se presupunea înainte și indică faptul că timpul nu este depășește de ani Pentru mintea obișnuită, epoca de gheață pare, fără îndoială, un mit, dar pentru om de știință care a făcut un studiu al tuturor acestor dovezi este ca real ca orice fapt din istorie și mult mai real decât o parte din istorie noi citim În primul caz avem de-a face cu dovezi la care apelează simțurile noastre, în timp ce în acestea din urmă avem de-a face cu amintirile de bărbați cu privire la ceea ce se pretinde a fi fost tranzacții reale, iar noi cunoașteți suficient despre mintea umană pentru a îngreuna uneori desenul linia dintre real și imaginar Perioada glaciară nu este doar strâns legată de topografia America de Nord și părți ale Europei în schimbarea albiilor râurilor, formarea lacurilor, transportul rocii, măcinarea munți și răspândind resturile pe mii de mile în întindere, dar este legată într-un mod intim de multe dintre științe, precum botanica si zoologia Un studiu al zborului animalelor și plantelor din față a marii calote glaciare care avansează este un subiect de intens interes The migrarea pădurilor mari ar părea un lucru imposibil când privit din punctul de vedere al unui observator ocazional Este adevarat ca copacii individuali nu puteau să se ridice și să avanseze înăuntru înaintarea gheții care se apropie, dar și-au putut și au trimis copiii în faţă, iar când gheaţa a cuprins copiii, erau încă copiii copiilor la infinit Prin examinarea hărții se va vedea că pământul se adună în jur polul nord, în timp ce polul sud este înconjurat în principal de mari oceanelor După cum am sugerat mai înainte, în vremurile preglaciare zona temperată s-a extins mult mai spre nord decât în prezent și la nord de acolo a fost o zonă arctică (care astăzi este în mare parte acoperită cu foi de gheață), unde au înflorit păduri, plante și animale care erau potrivite pentru o climatul arctic Când a început perioada glaciară și a început calota de gheață călătoria sa spre sud această zonă sau climă a fost mutată spre sud în față a gheţii, formând astfel, parcă, o zonă în mişcare a cărei climă condițiile erau similare cu cele din regiunile arctice (cel puțin până acum în ceea ce priveşte temperatura) în vremurile preglaciare Mișcarea gheții a fost atât de gradual încât s-a dat timp pentru ca pădurile să răsară înaintea ei care s-a deplasat spre sud cu aproximativ aceeași viteză cu cea a gheții în mișcare Fără îndoială, mișcarea medie a fost foarte lentă și probabil mii de ani atingând limita sa cea mai suică, care este acum marcată de morena terminală Astfel se va vedea că în timp ce individul copacii și plantele nu se puteau mișca, pădurea în întregime putea Era fiind tăiată treptat pe limita sa nordică și pe măsură ce a crescut treptat sus pe limita sudica a zonei; mișcarea gheții fiind atât de lentă că arborele tânăr de astăzi de la limita sudică devine matur rege al pădurii în momentul în care aisbergurile necruțătoare ajung la el și se taie a coborât și astfel procesul a continuat până când plantele, copacii și animalele din regiunea arctică au fost conduse la sute de mile spre sud de mare lanț de lacuri de la granița de nord a Statelor Unite Multe dintre animalele din vremurile preglaciare nu au putut suporta tensiunea a condiţiilor climatice în continuă schimbare şi au dispărut, dar rămășițele lor fosile sunt lăsate să spună povestea până în prezent și vârste viitoare O mare parte din istoria acelor vremuri este o carte sigilată, dar energia perseverentă a glacialistului şi arheologului este treptat întorcând frunzele acestei cărți vechi și dezvăluind noi capitole ale minunata poveste a ghetii Pe măsură ce gheața s-a retras, zona arctică a călătorit din nou spre nord și mulți animale, plante și copaci care supraviețuiseră vicisitudinilor gheții vârsta, a călătorit înapoi cu ea Unii dintre ei însă s-au aclimatizat şi prin adaptarea la noile condiţii rămase în urmă să trăiască şi cresc împreună cu aborigenii din vremurile preglaciare Unele dintre plante și flori care creşteau din abundenţă imediat sub marginea marelui calota de gheață nu au putut trăi în noile condiții de creștere căldură – care a venit odată cu mișcarea retrogradă a gheții – și fie a trebuit să urmărească îndeaproape gheața în retragere sau să evadeze la altitudini mai mari, unde au găsit un climat favorabil Așa este că avem arctic plante și flori deasupra liniei de lemn și lângă linia de zăpadă a noastră munti inalti În dovada acestei teorii s-a constatat că acestea plante arctice nu există pe munții înalți, cum ar fi Vârful Tenerife, unde au fost izolate din regiunea glaciată The Vârful Tenerife este situat pe una dintre Insulele Canare, înconjurat prin apă, astfel încât plantele arctice nu aveau nicio șansă caută refugiu pe aceste cote izolate, precum cele continentale muntii mobileaza Astfel se va vedea că progresia și recesiunea gheții au nu numai că au format mari lacuri, au schimbat albiile râurilor și au acoperit un milion mile pătrate de zonă cu deriva glaciară de o medie de cincizeci de picioare în adâncime, făcând multe cascade și oferind varietate suprafeței pământului, în afară de producerea celei mai bune regiuni agricole din lume, dar au de asemenea, a dat varietate pădurilor și plantelor noastre oriunde are această calotă de gheață extins CAPITOLUL XXIX DRENARE ÎNAINTE DE ERA DE GHEAZĂ Am spus deja că în timpul erei glaciare albiile râurilor au fost schimbate, s-au umplut văile, s-au făcut noi lacuri și s-au creat cascade Oricât de grozave au fost schimbările făcute de puterea de transport a gheții în mișcare, şi mai mari erau cele făcute în vremurile preglaciare; nu, totusi, din actiunea de a misca gheata, dar din apa curgatoare Eroziunea cauzată de apa curenta a fost, probabil, pe parcursul vietii lumii, transportata mai mult material din loc în loc, din munte în vale și din de la vale la ocean, decât orice altă agenție; în principal pentru motivul că acesta și-a făcut treaba de mult Valea râului Ohio, de o mie de mile sau mai mult în lungime, împreună cu numărul mare de hrănitori care se varsă în el, este un exemplu al minunatei puteri erozive a apei curgătoare Valea lui râul Ohio va avea probabil în medie o lățime de o milă la nivelul său superior și, oricât de adânc este astăzi, era mult mai adânc în vremurile preglaciare Acolo este o dovadă că întregul albie al râului avea între și de picioare mai adânc decât este în prezent Acest lucru a fost determinat de plictisirile la diferite puncte pentru a constata adâncimea deriva care a fost depusă în timpul perioadei glaciare în jgheabul râului Ohio Oricine călătorind în sus sau în jos pe râu astăzi poate vedea cu ușurință că este grozav şanţul sinuos tăiat prin pământ de milioane de ani de apă eroziune, și nu numai aceasta, ci că la un moment dat în istoria sa aceasta valea mare a fost parțial umplută, formându-se pe una sau pe ambele părți ale zone la nivelul râului - numite terenuri de fund Aceste terenuri sunt extrem de productivă, datorită adâncimii și bogăției mari a solului Timp de mulți ani, scriitorul a trăit pe unul dintre râurile afluente ale Ohio și făcea adesea călătorii cu vaporul cu aburi în sus și în jos pe râul Ohio Călătorind de-a lungul acestui râu, un observator apropiat va fi lovit de exactitatea stratificaţiilor în rocă şi în straturile de cărbuni să fie văzut de fiecare parte a râului Se potrivesc la fel de perfect ca boabele un bloc de lemn când a fost tăiat în bucată – arătând că aceste paturi de cărbune erau format la o vârstă cu mult înainte ca apa să taie acest şanţ sinuos Ce apa mergea în timp ce aceste paturi de cărbune se formau vor fi scoase într-un capitol viitor Toate râurile care sunt afluente Ohio, precum Monongahela, Alleghany, Muskingum, Tennessee, Cumberland, Kentucky, Wabash, Miami, Licking, The Scioto, Marele Nisip, Kanawha, Hocking și Marele Castor, pe lângă numeroase pâraie mai mici, au propriile văi care au fost uzați de același proces și la o adâncime mai mare decât ei acum pare a fi Tot materialul care a umplut cândva aceste văi are fost dus în jos de apa care umple fundul oceanului și construind marea deltă a Mississippi-ului inferior Munții au fost uzată şi dusă de acţiunea apei curgătoare până când înălțimea lor este mult mai mică decât în vremurile trecute Marile lacuri, asta au fost mărite în timpul perioadei glaciare și în unele cazuri în întregime creat prin scoaterea și îndiguirea căilor navigabile și prin îngrămădindu-și derive glaciară în jurul țărmurilor lor – au avut unele dintre ele ridicate la un nivel superior, iar altele au fost create din nou Vechile albii ale râurilor care duceau altădată apa care acum este drenată prin Sf Lawrence au fost erodate de actiunea apei curgatoare la a adâncime mare, după cum arată numeroasele foraje de-a lungul văii Mohawk și pe Hudson Fântânile de sare de la Syracuse, NY, au fost pusă jos prin drifturi glaciare și apa sărată se găsește în pat a râului vechi Corpuri mari de sare se găsesc la acel nivel scăzut, dizolvată constant de apa care se infiltrează prin nisip şi pietrișul derivei glaciare Această apă sărată este pompată și s-a evaporat, lăsând sarea formând una dintre industriile importante ale acea regiune Toate râurile din Ohio spre est spun același lucru poveste, care este că într-o perioadă îndepărtată terenul era mult mai înalt deasupra nivelului mării decât este astăzi Fundul multora dintre aceste albii vechi ale râurilor sunt mai joase decât nivelul mării, dar așa cum au fost făcute de apă curgătoare trebuie să fi fost la un moment dat deasupra acestui punct Există dovezi abundente că pământul se scufundă în unele locuri și se ridică În altele De-a lungul crestelor unora dintre muntii estici se gasesc în mare abundenţă produsele de pe fundul oceanului Aceste dovezile arată că la o anumită perioadă, când s-au format munții, a marea convulsie a naturii a ridicat fundul oceanului la mii de picioare deasupra nivelului său Dovezi în acest sens există în diferite părți, nu numai a Statelor Unite, ci a lumii Vă întrebați dacă această eroziune continuă și munții și dealurile sunt duse jos și umplut până la locurile joase ale oceanului, care este finalul destinul pământului care apare acum deasupra suprafeței oceanului? Evident, dacă pământul ar trebui să rămână fără alte tulburări, la unii timp în viitorul îndepărtat, pământul s-ar uza treptat și va fi dus în ocean și oceanul s-ar ridica treptat, datorită aria sa restrânsă, până când va acoperi din nou întregul pământ ca el fără îndoială a făcut-o la un moment dat în istoria pământului Acest fapt nu este necesar pricinuiește orice neliniște din partea celor care trăiesc astăzi sau pentru milioane de ani de acum înainte Problema de a construi o lume și apoi a o rupe în bucăți este foarte unul complicat Există o luptă constantă între puteri care construiesc și cei care dărâmă; și acest lucru este la fel de adevărat construirea caracterului așa cum este și construirea lumii Lumea nu a fost niciodată exact la fel în oricare două zile succesive de la momentul în care au fost fundamentele sale pus la momentul prezent Pare a fi o lege fundamentală a întregii vieți și creșterea, precum și a oricărei decăderi, că va exista o constantă Schimbare Nu există odihnă în natură Cele mai mici molecule iar atomii de materie sunt în continuă agitație În animal şi Lumea vegetală există o perioadă de viață și de creștere, și o perioadă de decăderea și moartea; iar acesta pare a fi destinul planetelor înseși precum și lucrurile care trăiesc și cresc pe baza lor Totuși, știință ne învață că cu toată această frământare și să nu schimbăm nimic materia sau energia este pierdută, dar că pur și simplu suferă unul etern runda de schimbare Această lege se aplică minții și sufletului? murim? Sau fă pur și simplu ne schimbăm? * * * * * Miracolele naturii: DISCUȚII FAMILIARE DESPRE ȘTIINȚĂ De către PROF ELISHA GRAY VOL I -Clădirea lumii și viață: pământ, aer și apă VOL II Energie și vibrații: forță, căldură, lumină, sunet, explozivi VOL III Electricitate și magnetism Elisha Gray este un nume cunoscut și onorat de oamenii de știință din întreaga lume peste Băiat de fermier, ucenic fierar, tâmplar, tâmplar, autosusținere printr-un curs de facultate; geniul lui îl interesa electricitate, iar în acel tărâm invențiile lui l-au făcut celebru Acestea, cu organizarea sa și președinția Congresului de Electricieni la Târgul Columbian din și numeroasele sale decorații și diplomele, conferite în țară și în străinătate, toate sunt sponsori pentru faima lui Aceste volume mici transmit adevăr științific fără termeni tehnici, și sunt îmbogățite cu reminiscențe, anecdote și reflecții care ademeni și menține interesul „Locul deținut de Elisha Gray în lumea științifică îl are a fost câștigat nu prin satisfacerea aplauzelor publicului, ci printr-o viață dedicată investigației originale în necălcat câmpuri ” Chicago Times-Herald Volume la îndemână, - / × - / ; Pânză; de cenți pe volum FORDS, HOWARD și HULBERT, East th St , New York * * * * * BUȚI DE MINERE DIN MINERE BOGAȚE SERIA „NUGGETS” Nuggets „Nu vă faceți griji”: De la Epictet, Emerson, George Eliot, Robert Browning Adunat de Jeanne G Pennington Portretul lui Emerson „Ar putea fi marcat Multum în Parvo Cu greu un paragraf care nu aduce un nou sentiment de putere și confort ” Chicago Inter-Ocean Pepite patriotice: de la Franklin, Washington, Jefferson, Webster, Lincoln, Beecher Adunat de John R Howard Portretul lui Washington „Un compus deosebit de sugestiv, lizibil și util de mare istorie gânduri de la cei mai mari americani ” Denver (Col ) Republican Pepite educaționale: De la Platon, Aristotel, Rousseau, Herbart, Spencer, Harris, Butler, Eliot Adunat de John R Howard Portretul lui Platon „Niciun profesor, niciun părinte și nicio persoană gânditoare care ar putea deveni unul sau altul, dar ar beneficia profund prin scanarea și luarea în considerare a acestora selecții admirabile ” The Examiner, New York Nuggete filozofice: de la Carlyle, Ruskin, Charles Kingsley, Amiel, Adunat de Jeanne G Pennington Portret of Carlyle „O carte la îndemână, care conține gândurile maeștrilor din mințile maeștrilor, este a tovarăș de dorit, stimulator în gândire și acțiune ” Școala de duminică Times Mărimea și stilul uniform: - / pe - / ; pânză flexibilă, top aurit ; cenți per vol FORDS, HOWARD și HULBERT, East th St , New York * * * * * De HENRY WARD BEECHER Studii biblice: lecturi ( Geneza către Rut ), cu familiar Cometariu Editat de JR Howard Pânză, , USD O carte de rugăciune: invocații, rugăciuni înainte de predică și Rugăciunile de încheiere din note nepublicate ale lui TJ Ellinwood Pânză, ct ; pânză, aurita, , USD Gânduri reconfortante: pentru doliu, boală și Adversitate Compilat de Irene Ovington Vignete Pânză, limp, ct ; pânză, aurita, , USD Beecher ca umorist Inteligență și umor din operele sale Compilat de Elean Kirk Pânză, ct ; pânză, aurita, , USD [„O carte de rugăciune”, „Gânduri reconfortante”, „Beecher ca a Umorist " Legată uniform, într-o cutie , , USD ] Original Plymouth Pulpit, to Zece vol (inițial , USD) în Cinci volume Pânză, , USD, net Amvonul Plymouth Seria nouă Patru volume, - Pânză, per vol , , USD Evoluție și religie Partea I Teoretică; hârtie, ct Partea a II-a Practic și vital; hârtie, , USD Legat într-unul vol Pânză, , USD Adrese patriotice: sclavie, război civil (cu discursurile în Anglia, ), și Libertatea Civilă în Statele Unite, - Cu o recenzie a vieții, personalității și publicului său Influență, de John R Howard Portrete Pânză, , USD Prelegeri Yale despre predicare I Elemente personale; II Maşinăria socială şi religioasă; III Creştină Doctrine Treizeci și trei de Prelegeri de pagini Trei vol în Unu Pânză velină, , USD Viața lui Isus Hristos Ediție completată, vol , Ilustrat Pânză, , USD Fie vol , individual, pânză, , USD Cele voi într-unul ( Frontispiciu ), , USD Prelegeri către tineri: pe diverse subiecte importante Pânză, , USD Adevărurile regale Raportat din cuvintele lui rostite Al patrulea American din a șasea ediție engleză Pânză, , USD Norwood Viața satului din Noua Anglie Doar al domnului Beecher Roman Pânză, ediție populară, , USD, hârtie, ct Metafore și asemănări: compilat de TJ Ellinwood, Introducere de Homer B Sprague, Ph D Portret Stofa, , USD Reminiscențe autobiografice Editat de TJ Ellinwood Portret cts FORDS, HOWARD și HULBERT, East th St , New York * * * * * Cărți de Albion W Tourgee ROMANELE SUDULUI Hot Plowshares (Rise of Anti-Slavery Sentiment) , USD „Completează acea serie de romane istorice care au ilustrat atât de forţat şi grafic epoca Războiului nostru civil — cauzele care a condus la ea și consecințele care decurg din aceasta Forțat, pitoresc ” Chicago Evening Journal Smochine și ciulini (O carieră tipică americană) , USD „Aglomerat de incidente personaje puternice umor absorbant dobândă " Boston Commonwealth Un domn regal (stăpân și sclav) , USD „Prin linii istorice și amestecă cu ele fire de dragoste, mister, aventură, crimă, câmp de luptă și spital ” Albany Evening Journal A Fool's Errand și The Invisible Empire (Reconstrucție) , USD „Cartea se va clasa printre romanele celebre care, odată scrise, trebuie să fie citit de toată lumea ” Portland Advertiser Cărămizi fără paie (The Bondage of the Freedman) , USD „Abia dacă s-a scris ceva atât de puternic în ficțiune, de la a doar din punct de vedere literar, ca aceste două cărți ” [ A Fool's Errand: Cărămizi fără paie ] Springfield (Mass ) Republican John Eax (Sudul fără umbră) , USD „Imagini rare ale vieții din sud desenate de o mână nordică, într-un mod ca măiestrit, așa cum este firesc ” Vicksburg (domn ) Herald ALTE LUCRĂRI Murvale Eastman: socialist creștin (pânză, , USD Ediție uniformă ) „O poveste palpitantă a vieții de zi cu zi portretizată în mod viu Boston Călător „O carte grozavă înțeleaptă, plină de speranță, artistică, cu o bază largă de cel mai bun simț ” Episcopul John H Vincent Gheata Neagra O poveste a nordului O iarnă răsunătoare; tinereţea şi dragoste; cai pursânge; rural curios și interesant personaje Pânză, , USD Ediție uniformă „Cu adevărat original ” Boston Gazette „Foarte interesant ” Chicago Inter-Ocean Ediție uniformă ilustrată, , USD per vol (cu excepția lui John Eax, , USD) Set, volume, cutie, , USD FORDS, HOWARD și HULBERT, East th St , New York 